< SlCPLANE

¥ KLIMAREGION Leest

S s : HER ] [ | et | C M Ifa S Institut filr angewandtes
Rieli-4mmiret WIR M.ACHEN KLIMASTADTE

Il W Klima.Umwelt & Planung [ll Stoffstrommanagement

MalRnahmenkatalog
zum interkommunales Klimaschutzteilkonzept
zur Klimaanpassung in der Region Rhein-Voreifel

Aktualisierte Fassung unter besonderer Beriicksichtigung des

Natirlichen Klimaschutzes und Naturbasierter LOsungen

Alfter, Bornheim, Meckenheim, Rheinbach, Swisttal, Wachtberg

Gefordert durch:

* Bundesministerium ~S  NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



a( KLIMA et 8 .
N i et e Institut fiir angewandtes
I B Klima.Umwelt & Planung [l WIR MACHEN KLIMASTADTE Stoffstrommanagement

Rhein-Voreifel z

Anmerkung: Im Interesse der Lesbarkeit wurde auf geschlechtsbezogene Formulierungen
verzichtet. Selbstverstandlich sind alle Geschlechter und LGBTQ+-bezogenen Orientierungen

mit angesprochen, auch wenn explizit eine geschlechtsspezifische Formulierung gewahlt wird.

Auftragnehmer:

Erstellung des Konzepts durch:

INNOVATION CITY MANAGEMENT GMBH K.PLAN - KLIMA.UMWELT & PLANUNG GMBH
Sidring-Center-Promenade 3, D-46242 Bottrop Steinring 55, 44789 Bochum

Telefon +49 2041 70-5000 Telefon: +49 234 96648166

info@icm.de info@stadtklima.ruhr

www.icm.de www.k.plan.ruhr

Geschaftsfuhrer: Geschéftsfuhrer:

Burkhard Drescher (Sprecher) Dr. Monika Steinriicke

Tobias Clermont Denis Ahlemann

Registergericht - Gelsenkirchen: HRB 11233 Steffen Schrodter

Handelsregister Bochum: HRB 15626
Mai 2022

Aktualisierung des Konzepts im Januar 2024 durch

Hochschule Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement
Postfach 1380

55761 Birkenfeld

www.stoffstrom.org

Wissenschaftliche Leitung:
Prof. Dr. Peter Heck
Geschéftsfiihrender Direktor des IfaS

Januar 2024


mailto:info@icm.de
mailto:info@stadtklima.ruhr
http://www.stoffstrom.org/

"4 (1] n Coe
L
‘ KLIMA et oet -
— Alhoin A sroife et ‘e Institut fiir angewandtes
P VETEE Il W Klima.Umwelt & Planung [l WIR MACHEN KLIMASTADTE Stoffstrommanagement

.
tle

Katalog der MaBhahmensteckbriefe zur Klimaanpassung

Wahrend es in den hei3en Klimazonen der Erde schon immer einen klimaangepassten
Stadtebau (z.B. enge Gassen mit Verschattung der Hauswande, helle Oberflachen) gegeben
hat, ist in unseren Regionen ein Umdenken erforderlich, um eine Anpassung an die Folgen
des Klimawandels zu erreichen. Es muss eine Umgestaltung auf Stadt-, Quartiers- und
Gebaudeebene stattfinden, um eine Verminderung der zuklnftigen Belastungen durch die
Folgen des Klimawandels zu erreichen. Zusatzlich muss sich das Verhalten des Menschen
verandern, damit die Anfélligkeit gegentber Klimafolgen abnimmt. Im Folgenden wird ein
Katalog mit verschiedenen Anpassungsmafinahmen auf diesen vier Ebenen (Stadt, Quatrtier,
Gebaude, Verhalten) zusammengestellt. Die MalBhahmen werden anhand eines jeweils
zweiseitigen Steckbriefs erlautert mit einer Beschreibung der MalRnahme, ihren
Anwendungsbereichen,  Synergien, Zielkonflikten, Akteuren, Kooperationspartnern,

Zielgruppen und moglichen Umsetzungsinstrumenten sowie anschaulichen Beispielen.

Anpassungsmalflinahmen auf Regionaler Ebene (S1 — S5)

Die Kommunen Alfter, Bornheim, Meckenheim, Rheinbach, Swisttal und Wachtberg haben
sich als Region Rhein-Voreifel zusammengefunden, um gemeinsam ein Konzept zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels zu entwickeln. Dabei sollen Mal3nhahmen sowohl
auf interkommunaler Ebene wie auch als Leuchtturmprojekte und Ubertragbare Projekte

beispielhaft in den einzelnen Kommunen entwickelt werden.

Anpassungsmaflnahmen auf Stadtebene (S1 — S5)

Langfristig umzusetzende Malihahmen fallen in den Bereich der Freiraumplanung und
Stadtentwicklung. Aufgrund der sehr langsamen Geschwindigkeit eines nachhaltigen
Stadtumbaus besteht hier ein hoher Handlungsdruck fiir die Stadtentwicklungsplanung.
Anpassungsmaflnahmen fiir Veranderungen, die sich erst in der Zukunft ergeben, missen
bereits heute beginnen. Freiwerdende Flachen sind im Sinne der Stadtbelliftung einer

sorgfaltigen Abwagung Uber die zukiinftige Nutzung zu unterziehen.

Anpassungsmalnahmen auf Quartiersebene (Q1 — Q25)

Kurz- und mittelfristig umzusetzende Mal3nahmen zur Anpassung der stadtischen Infrastruktur
an den Klimawandel sind Begriinungs- und Entsiegelungsmalinahmen im Stral3enraum.
Ebenfalls kurz- bis mittelfristig umsetzbar ist die Schaffung von Kkleineren offenen
Wasserflachen im Stadtbereich. Malinahmen einer baulichen Quartiersumgestaltung sind nur

mittel- oder langfristig umsetzbar.

Seite 1/ 93



"4 (] ] e
L
<8, Kuma PLANa s
Dhoin\Yareifo rertoe e Institut fiir angewandtes
RS I W Klima.Umwelt & Planung [l WIR MACHEN KLIMASTADTE Stoffstrommanagement

Anpassungsmaflnahmen auf Gebaudeebene (G1 - G8)

Kurz- bis mittelfristig umzusetzende MaRnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastung im
stadtischen Raum auf Gebaudeebene sind Dach- und Fassadenbegrinungen.
Veranderungen im Gebaudedesign, wie die Gebaudeausrichtung, Hauswandverschattung,
Warmedammung und der Einsatz von geeigneten Baumaterialien kénnen als mittelfristige
Malnahmen zur Anpassung an den Klimawandel zusammengefasst werden. Neben dem

Gebaude an sich wird auch das direkte Gebaudeumfeld betrachtet, z.B. die Gartengestaltung.

Anpassungsmaflnahmen auf Verhaltensebene (V1 - V5)

Eine starkere Vernetzung von kommunalen Akteuren, Verbanden, sozialen Einrichtungen,
Investoren und der Birgerschaft ist zukinftig notwendig, um die Umsetzung von
Klimaanpassungsmalfinahmen voranzutreiben. Dazu gehort auch, die Akzeptanz in Politik und
Gesellschaft zu erhohen und aufzuzeigen, dass Klimaanpassung immer auch mit einer
Aufwertung von Stadtvierteln und einer besseren Lebensqualitéat verknipft ist. Das personliche
Verhalten im Fall von Uberflutungen, extremer Trockenheit (Brandgefahr, Bewasserung) und

Hitze muss an die zukinftigen Klimabedingungen angepasst werden.

FiUr besonders betroffene Personenkreise wie alte und kranke Menschen sind Plane zur

Verhaltensvorsorge aufzustellen.

Integration von Klimaanpassungsmafnahmen in ausgewahlte Beispielprojekte in der
Region Rhein-Voreifel

Konkret wurden im Verlauf der Projektbearbeitung fur die beteiligten Kommunen
Einzelprojekte erarbeitet, um die Integration von Klimaanpassungsmaflinahmen
voranzutreiben und Best Practice Beispiele zu erzeugen, die Ubertragbar auf andere
Kommunen sind. In folgender Abbildung ist der Ablauf der Untersuchungen zu verschiedenen
Anpassungsmalnahmen in den von den Kommunen ausgewahlten Beispielprojekten im
Uberblick dargestellt. Der vierstufige Prozess fiihrt tiber die Uberprufung der Notwendigkeit
zur Klimaanpassung, die Auswahl und Priorisierung von Anpassungsmaflnahmen bis zu den

Moglichkeiten zur Umsetzung.

Im ersten Schritt wird die Betroffenheit des geplanten Projektes durch die Folgen des
Klimawandels analysiert. Als Grundlage dienen hierzu die kommunale Handlungskarte zur

Klimaanpassung (s. Kapitel 4.1) sowie die Einzelkarten zu den klimatischen Belastungen in
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der Region Rhein-Voreifel (Hitzebelastungen, Kaltluftbahnen, Hochwassergefahrdung,
Trockenheitsgefahrdung, Gefahrdung durch Starkwind, s. Kapitel 3).

Entsprechend des aus dem Schritt 1 abgeleiteten Konfliktpotentials bezlglich des Lokalklimas
werden in der 2. Stufe des Prozesses geeignete Klimaanpassungsmaflnahmen
zusammengestellt. Diese reichen von der Ebene der Gesamtflache der Kommune Uber die
Quartiersebene bis zur Gebaudeebene. Dabei kdnnen verschiedene MalRnahmen auch zur
Abschwachung von mehreren klimatischen Belastungen wie beispielsweise Uberflutung und

Hitze fuhren.

/ Prozess der Zusammenstellung und Priorisierung von Klimaanpassungsmalinahmen \

1. Stufe: 4. Stufe:
Identifikation der : Instrumente zur
klimatischen Betroffenheit Umsetzung

2. Stufe:

Zusammenstellung méglicher
KlimanpassungsmaRnahmen

3. Stufe:

Priorisierung der MalRnahmen

&

Abbildung: Prozess der Zusammenstellung und Priorisierung von

/

Klimaanpassungsmafinahmen

In der 3. Stufe werden passend zu dem geplanten Vorhaben MalBhahmen aus Stufe 2
priorisiert.  Dabei  werden sowohl die vorrangigen Ziele der speziellen
Klimaanpassungsmaflinahmen im  Projekt, also beispielsweise Reduktion von
Hitzebelastungen oder Schutz vor Uberflutung beriicksichtigt als auch die Wirkung der

MalRnahmen in die Priorisierung einbezogen. Falls moglich, sind Synergien zu nutzen.

Die in Stufe 4 zusammengestellten Instrumente zur Umsetzung, einschlie3lich einer
gualitativen Kosten-/ Nutzen-Einschatzung fuhren in einer Schleife wieder zu einem weiteren
Kriterium fir die Priorisierung von Maflinahmen. Leicht umzusetzende Malinahmen und

Malnahmen mit einem guten Kosten-/ Nutzenverhéltnis werden bevorzugt vorgeschlagen.
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Zielgruppe

(2um Blatt MaBnahmen zur Anpassung auf regionaler / kommunaler Ebene
anklicken)

s1

Erhalt und Schaffung von Luftleitbahnen

Erhalt und von Fri

- Hitzereduktion nachts

- Versorgung mit Frischluft

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Hitzereduktion tagstiber und nachts
= mit Frischluft

Freihalten von Hangen und Luftschneisen

Festlegen von Siedlungsgrenzen

Aktivierung der Bodenkihlleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Hitzereduktion tagsiiber, nachts

- Versorgung mit Frischluft

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Hitzereduktion tagstiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft

- Reduktion des Uberflutungsrisikos

- Hitzereduktion tagstber und nachts
- Versorgung mit Frischluft

- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Naturbasierte Losung

Naturbasierte Losung

Naturbasierte Losung

Planerische MaBnahme

Naturbasierte Losung

Fachbereiche Umwet, Planung,
Stadtgriin, Regionalplanung

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Stadtgriin, Regionalplanung

Fachbereiche Umwet, Planung,
Staditgriin, Regionalplanung

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Stadtgriin, Regionalplanung

Fachbereiche Umwet, Planung,
Stadtgrin

Grundstiickseigentiimer, Bewohner

Grundstiickseigentiimer, Bewohner

Investoren, Architekten, Bewohner

Grundstiickseigentiimer, Bewohner

Landwirte, Bewohner

- MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

FREEBEREEBREBEREBREEREBERRRRRRRERRRE

Urbane Griinflachen (auch Pocket-Parks)
schaffen, erhalten und optimieren

Erhalt und Schaffung von Mikrogriin

Begriinung von StraBenziigen (Baume / Stréucher)

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

- Hitzereduktion tagstiber und nachts

Naturbasierte Losung

Auswahl von ten bzw.

resilientes Stadtgriin

Bewdsserung urbaner Vegetation

= te Losun
- ion des Uber Iet ung
- Hitzereduktion tagsiiber, nachts
- Reduktion des Uber gsisil te Losung
- Versorgung mit Frischluft
- Hi ion tagstib d nacht

agsiiber und nachts te Lasung

- ion des Uberflutung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos.

Einsatz von

oder kiinstliche Abdeckung unbewachsener Bodenfldchen

Verschattung des 6ffentlichen Raums / von Platzen /
Bereichen des Gewerbes und der Industrie

Schaffung offener Wasserflachen sowie &

- Hi ion tagsiiber und nachts

Technische MaBnahme

Ggf. technische oder

- ion des Uberflutung

- Hitzereduktion tagstiber

Trinkwasserangebote

Materialauswahl bei Verkehrs- und Nutzflichen

Bereichen

Riickbau versiegelter Flachen

Geeignete Bepflanzung von Flichen zur Verbesserung
der Durchlassigkeit oberer Bodenschichten
(Durchwurzelung)

Verbesserung bzw. Erméglichung der Versickerung:
Flichenversickerung

Technische Bauwerke

Schaffung von Niederschlagswasserzwischenspeichern:
Retentionsbecken- und -flichen

von Ni

- Hi ion tagsiiber
- Bevélkerungsschutz

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts

- Hitzereduktion tagstiber und nachts

- Hitzereduktion tagstiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos.

- Hitzereduktion tagstiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

te Losung

Ggf. technische oder
Naturbasierte Losung

Technische MaBnahme

Technische MaBnahme

Planerische MaBnahme

Naturbasierte Losung

Naturbasierte Losung

- Reduktion des Uberflutungsrisi

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

= ion des Uberflutungsrisikos

Wasserplitze

Schaffung von Notwasserwegen

Unterfi mit
Versickerungsgraben

Klimagerechte Parkplatze

und L eines

Grinquotienten

Spezifische Adaption und Umsetzung des
Schwammstadtprinzips

Erosionsschutz im Bereich der Landwirtschaft

Einsatz mobiler Baume

L von der
Landwirtschaft

Renaturierung von Wasserwegen

- Objektschutz

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

- Objektschutz

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

- Hitzereduktion tagstber und nachts

te Losung

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Stadtgriin, Regionalplanung

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Stadtgriin, kommunale
Servicebetriebe (Bauhof)
Fachbereiche Umwelt, Planung,
Stadtgriin, Tiefbau, Verkehr,
Kommunale Servicebetriebe
Fachbereiche Umwelt, Planung,
Staditgriin, Kommunale
Servicebetriebe (Bauhof)

Grundstiickseigentimer, Anwohner,
Baumpatenschaften, Bewohner

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Stadtgrin

Fachbereiche Umwet, Planung,
Staditgriin, Tiefbau, und Verkehr,
Investoren, Bauordnung

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Tiefbau, Verkehr

Fachbereiche Umwet, Planung,
Stadtgriin, Tiefbau, Verkehr

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Staditgriin, Grundstiickseigentimer

Fachbereiche: Umwelt, Planung,
Stadtgriin, Tiefbau, Verkehr.
Grundstiickseigentiimer
Fachbereiche Umwelt, Planung,
Staditgriin, kommunale
Servicebetreiber (Bauhof)
Privatpersonen, Gesellschaften und
Stadtentwasserung, Fachbereiche
Umwelt und Planung

Grundstiickseigentiimer, Nutzer,
Naturschutzverbande, Landschaftsarchitekten,
Bewohner

Gr (] i l Nutzer,
Naturschutzverbénde, Bewohner

Anwohner iber Baumpatenschaften,
Naturschutzverbande, Landschaftsarchitekten,
Bewohner

Gartenbaubetriebe, Friedhofsamt

A énde, Landscl

Bewohner

Bevélkerung

Anwohner, Grundsttickseigentiimer, Bewohner

Anlieger, Eigentiimer, Gewerbetreibende,
Beschiftigte, Bewohner

Geschaftsleute, Wasserversorger, Bewohner,
Besucher von Innenstadten

Architekten, Einzelhandler, Industrie und Gewerbe,
Bewohner in dicht bis sehr dicht bebauten
Stadtteilen

Bewohner, Nutzer

Nutzer,

Grundstiickseigentimer, Bewohner

Haus-/Grundstiickseigentamer,

haft, i 3
Wirtschaftsforderung, Bewohner

und

H

Technische
Technische MaBnahme
Technische MaBnahme
Naturbasierte Losung

Technische MaBnahme

Naturbasierte Losung

Planerische MaBnahme

- ion des Uberflutungsrisikor

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objekt- und Bevdlkerungsschutz
- Ggf. Steigerung Biodiversitat

/0

Planerische MaBnahme

- der
- Gewsserschutz
- Ggf.

MaBnahme /
& PN

, F
Umwelt und Planung
Privatpersonen, Gesellschaften und
Stadtentwasserung, Tiefbau,
Fachbereiche Umwelt und Planung

Wirtschaftsférderung, Bewohner
Haus-/Grundstiickseigentamer,

haft, i 3
Wirtschaftsforderung, Bewohner

und
Stadtentwasserung, Tiefbau,
Fachbereiche Umwelt und Planung
Privatpersonen, Gesellschaften und
Stadtentwasserung, Tiefbau,
Fachbereiche Umwelt und Planung

Stadtentwasserung, Tiefbau und

Verkehr, Fachbereich Planung

Fachbereiche Tiefbau, Verkehr,
Stadtgriin, E g

H

Wirtschaftsférderung, Bewohner
Haus-/Grundstiickseigentamer,

haft, i 3
Wirtschaftsforderung, Bewohner

Grundstlickseigenttimer, Feuerwehr und
Notdienste, OPNV, Anlieger

StraBenbau/Landschaftsbau, Ing. Biiros
StraBenplanung, Landschaftsarchitektur,

externe Di

Planungs- und Bauamter,
Grundstiickeigentiimer, Bevslkerung

Landschaftsbau,
Landschaftsarchitektur, Landwirte,

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts

- Erhohte Klimawandelresilienz

Naturbasierte Losung

- Ggf. te Losung
- Reduzierung der THG-Emissionen
- Hochwasser- und Erosionsschutz
- der a te Losung

q
- Ggf. Steigerung Biodiversitat

Fachbereiche Umwelt, Planung,

Bevolkerung

Landwirte,

Biirger ggf. iiber Baumpatenschaften,

Stadtgriin, Naturscl Landschaftsarchitekten,
Servicebetriebe Vereine

Landschaftsbau,

Landschaftsarchitektur, Landwirte, Landwirte,

Planungsamter
Landschaftsbau,

Grundstiic

Planungsamter
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G1

G8

Dachbegriinung

Fassadenbegriinung

Gebéudeausrichtung, Ausstattung und
Innenraumplanung optimieren

und Farben

Wasserriickhalt in Geb&uden

MaBnahmen des Objektschutzes

Klimafolgenangepasste Gebaude

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts

des Uberflutungsrisiko
- Ohjektschutz

- Hitzereduktion tagstber und nachts

- Hitzereduktion tagstber und nachts

- Hitzereduktion tagsiiber
- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Objektschutz

- Hitzereduktion tagsiiber
ion des Uber

te Losung

Naturbasierte Lésung

Planerische MaBnahme

Technische MaBnahme

Stadtgriin, Umwelt und Planung

w irtschaft, Wi drderung,
Bewohner, Gewerbetreibende

B

Umwelt und Planung

Fachbereiche Umwelt und Planung,
Bauordnung, Investoren, Architekten

Fachbereiche Umwelt und Planung,
Bauordnung, Investoren, Architekten

Eigentimer, Wohnungswirtschaft,
F; iche Umwelt und Planung,

Architekten

irtschaft, Wil
Bewohner, Gewerbetreibende

Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsforderung,
Bewohner, Gewerbetreibende

irtschaft, Wil
Bewohner, Gewerbetreibende

Mieter, Wirtschaftsforderung, Bewohner,
Beschaftigte

= Objektschutz
- Objektschutz

- Hitzereduktion tagstiber

des Uber
= Objektschutz

F Al

irtschaft, Wil
Bewohner, Gewerbetreibende

irtschaft, Wirtschaftsforderung,

Bewohner, Gewerbetreibende

Wohnungswirtschaft, Verbande

Wohnungswirtschaft

- e ____

\VAl

V2

Ausarbeitung von Checklisten fiir Planer und private

Bauherren

= Hitze

Erstellung eines Starkregenmanagements

eines i zur
Klimafolgenanpassung

Offentlichkei it zur

Beteiligung der Bevslkerung

- Hitzereduktion tagstiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

- Schutz des Menschen, Objektschutz
- Hitzereduktion tagstiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft

- Schutz des Menschen, Objektschutz

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Schutz des Menschen, Objektschutz

Keine direkten Anpassungsleistungen

Keine direkten

Planerische MaBnahme

Fachbereiche Umwelt, Planung,
Tiefbau und Verkehr, Investoren,
Architekten, private Bauherren

Bevélkerung

Planerische/Technische Amter, Lokalp Arzte, I Feuerwehr,
MaBnahme Radio a 0

Katastrophenschutz und . M. e At
P F iche Tiefbau, Verkehr, ) ) p !

Krankenhauser, Bevélkerung
Umwelt und Planung
ext. Di

;{‘ = Vertreter naher Kommunen

"

Kommunale Offentlichkeitsarbeit und e
o Bevolkerung

qgf. anséssige NGOs

Seite 5 /93



. MaBnahmen zur Anpassung auf regionaler / kommunaler Ebene

@

© Q

@

o
=
&o

SEORO

Zuruck zum Register

Erhalt und Schaffung von Luftleitbahnen S1

Kurzbeschreibung:

Luftleitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebiete oder Frischluftflachen mit Gberwarmten stadtischen Bereichen und sind
somit ein wichtiger Bestandteil des stadtischen Luftaustausches. Insbesondere bei austauscharmen Wetterlagen sind sie
klimarelevant, da Uber sie geringer belastete Luftmassen in die belasteten Raume der Stadt transportiert werden (VDI 2003).
Luftleitbahnen lassen sich in drei Kategorien einteilen (Weber & Kuttler 2003):

1. Ventilationsbahnen gewabhrleisten einen Luftmassentransport unabhangig von der thermischen oder lufthygienischen
Auspragung.

2. Kaltluftbahnen transportieren kiihle, aber hinsichtlich der lufthygienischen Situation nicht néher spezifizierte Luftmassen.

3. Frischluftbahnen leiten lufthygienisch unbelastete, thermisch aber nicht naher differenzierte Luftmassen.

Bahnlinien als Luftleitbahn (Recklinghausen, Foto: K.PLAN)

Nach Mayer et al. (1994) sollten effiziente Ventilationsbahnen folgende Mindesteigenschaften aufweisen: eine
aerodynamische Rauigkeit (Unebenheit der Oberflache) von < 0,5 m bei einem Langen-/Breitenverhaltnis von 20:1 (Ldnge >
1000 m, Breite > 50 m). Das Relief innerhalb und auBerhalb eines Stadtkorpers kann im Fall von Télern zusétzlich zu
Kanalisierungseffekten fiihren. Hierdurch kann frische, kiihle Umlandluft weit in den Stadtkdrper hineingefiihrt werden. In
Strahlungsnéchten kann, auch bei entgegengesetzter Stromung in der freien Atmosphéare. bodennahe Kaltluft in die
Bebauung vordringen und zu einer lokalen Abkiihlung im Bereich der stadtischen Bebauung fiihren.

Haufig erschweren bereits bestehende Stadtstrukturen die Beluiftung Uber Luftleitbahnen, sodass zumindest die Sicherung
von bestehenden Beliftungszonen angestrebt werden sollte. Ein weiterer den Austausch hemmender Faktor, liegt in der
Wirkung von hoher und dichter Vegetation (Straucher und Baume) als Strémungshindernis im Bereich von Luftleitbahnen.
Hier fiihrt die Vegetation zur Reduzierung der bodennahen Windgeschwindigkeit (,Windfanger”), sodass der Austausch
erschwert sein kann. Besonders nachteilig wirkt sich dieser Effekt auf strahlungsnachtliche, haufig nur schwach ausgebildete,
Kaltluftabflisse aus.

Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Zielgruppe: Grundsttickseigentimer, Bewohner
Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgrin, Regionalplanung
Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Klimaanpassung.Kommunen.NRW; BBSR Anpassung urbaner Rdume

Finanzierung / Forderung an den Klimawandel

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
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Ggf. erhéhte Windgeschwindigkeiten bei Sturmereignissen.
% Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Stadtstrukturen im Sinne der Verkehrsvermeidung (Klimaschutz) u.
Landschaftszersiedelung

Reduzierung des Oberflachenabflusses; Flachen fir Naherholung;

y\i Synergieeffekte

Biotop- und Artenschutz; Verbesserung der Luftqualitat

z% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie /o

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Darstellungen und Festsetzungen im FNP (nach § 5 Abs. 2 BauGB) und in B-Plénen (nach § 9 Abs. 1 BauGB)

- Frischluftschneisen als zeichnerische Darstellung in Flachennutzungspléne Gbernehmen,
Grunentwicklungsplane aufstellen

- In der Begriindung zum FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf die
lokalklimatische Bedeutung von Flachen fiir die Frischluftversorgung des Siedlungsraumes eingehen

- Okokonto, CEF-MaBnahmen
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Zuriick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf regionaler / kommunaler Ebene

Erhalt und Schaffung von Frischluftentstehungsflachen S2

@ Kurzbeschreibung:

Als frischluftproduzierende Gebiete gelten vegetationsgepragte Freiflaichen, wie z.B. Walder und Parkanlagen sowie
landwirtschaftlich genutzte Flachen, wie beispielsweise Acker und Griinland. Die Entstehung von Kalt- und Frischluft, tber
einer naturlichen Oberflache, wird durch die thermischen Stoffeigenschaften des Oberflachensubstrates bestimmt. So
speichern Boden mit hoher Dichte die Warme besser und sind daher schlechtere Kaltluftproduzenten, als solche mit
geringer Dichte und damit geringerer Warmespeicherfahigkeit (VDI 2003). Feld- und Wiesenflachen kihlen starker aus und
produzieren damit mehr Kaltluft als Waldgebiete.

Zusatzlich ist die Wirksamkeit von Frischluftflachen stark von deren GroBe abhangig. Durch den Erhalt und die Schaffung
zusatzlicher frischluftproduzierender Flachen und deren Vernetzung kann eine Verstarkung ihrer Wirksamkeit erzielt
werden. Die Anbindung der Innenstadt an Frischluftflachen tragt zur Unterbrechung oder Abschwéchung von Warmeinseln
bei und schafft stadtklimatisch relevante Regenerationsraume. Diese Anbindung tber Luftleitbahnen (siehe MaBnahme S1
LLuftleitbahnen”) sollte moglichst ohne Anreicherung mit Schadstoffen erfolgen.

Kaltluftbildende Freiflachen (Neuss, Foto: K.PLAN)

Flachen, die aufgrund des industriellen und demographischen Wandels frei werden, sollten im Rahmen der Stadtplanung
auf ihre Relevanz fir ein funktionierendes Stadtbeltftungssystem hin geprift werden. Bei Wiedernutzung sollte eine
klimaangepasste Planung vorgesehen werden. Das Leitbild der kompakten Stadt mit kurzen Wegen, das als dominierendes
Siedlungsstrukturkonzept unter den stadtebaulichen Leitbildern gilt, kollidiert jedoch stark mit den MaBnahmen zur
Schaffung und zum Erhalt von Freiflachen, sodass hier ein Abwagungsprozess stattfinden muss. Zwischen dem Freihalten
von innerstadtischen Flachen und den Zielen einer klimaschonenden Stadtentwicklung ergeben sich haufig Zielkonflikte.
Eine Bebauung von Freiflachen fihrt zu kompakten Siedlungsstrukturen, die flaichen-, verkehrs- und energiesparend sind.
Andererseits wird durch die Verdichtung der Bebauung der Warmeinseleffekt verstarkt. Eine sorgféltige Gestaltung und
Vernetzung innerstadtischer Freiflaichen kann den negativen Effekten der Verdichtung entgegenwirken.

Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagstiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

@ Zielgruppe: Grundstiickseigentiimer, Bewohner
@'ﬁTFj_J Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Regionalplanung
36 Erwartete Ausgaben Ausgaben miissen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

16 Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
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e w . . . Neuausweisung von Wohnbauflachen bei Bevolkerungszunahme
5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte
gen/ Neuausweisung von Industrie- und Gewerbeflachen
Deutliche Trennung der Stadtteile im AuBenbereich; Stadtnahe
=

< Synergieeffekte Erholungsgebiete; Innerstadtischer Biotopverbund; Biodiversitat
Luftreinhaltung; Retentionsflache

e 3 K
@% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie
@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Verschiedene Darstellungen im FNP (nach § 5 Abs. 2 BauGB) und Festsetzungen in B-Planen (nach § 9 Abs. 1
BauGB)

- In der Begriindung zum FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf die
lokalklimatische Bedeutung der betreffenden Flachen fir die Frischluftversorgung des Siedlungsraumes
eingehen

- Biotopverbundplanung, Fachbereich Stadtgriin

Freiflachen in direkter Randlage zu den Siedlungsgebieten oder zwischen groBflachigen Industrie- und
Gewerbegebieten sind aufgrund ihrer sehr bedeutenden Funktion als schutzwiirdig eingestuft. Freiflaichen mit
einer Lage direkt in einer Luftleitbahn oder mit einem direkten Anschluss an diese sind ebenfalls hoch
schutzwiirdig, da sie wirkungsvolle kihle Frischluft fiir die verdichteten Stadtteile bereitstellen kénnen.
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Zuriick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf regionaler / kommunaler Ebene

@

© Q

@

H—o
,_|
Do

O A

)

Freihalten von Hangen und Luftschneisen S3

Kurzbeschreibung:

GroBe Freiflachen mit Kaltluftproduktion und Tallagen mit einer FlieBrichtung zur Stadt gelten als besonders sensible
Flachen zur Stadtbeliftung, die auch bei Schwachwind zu einer Stadtbeliiftung durch Kaltlufttransport beitragen. Dabei
spielt die Hangneigung und die relative Lage zum Siedlungsgebiet eine wichtige Rolle fir die Klimarelevanz einer Flache.
Damit Frischluft auch bei schwachen Windstrémungen von auBen in die Stadt gelangen kann, darf die Bebauung am
Stadtrand keine abriegelnden Bebauungsgrtel bilden (Wirtschaftsministerium Baden-Wurttemberg 2012). Hange entlang
von Kaltluftbahnen sollten von hangparalleler Riegelbebauung freigehalten werden.

Negative Auswirkungen des Reliefs entstehen dort, wo die Talsohle und die Talhdnge urbane Flachennutzungen aufweisen.
Die Bebauung kann die bodennahe Ventilation verringern. Im ungtinstigsten Fall bildet eine quer zur Talachse oder ldngs
zur Hangausrichtung orientierte Bebauung einen Stromungsriegel (siehe Abbildung), der bei schwachen Bodenwinden eine
Ventilation der leeseitigen Bebauung beeintrachtigen kann. Hangbebauungen sollten, wo nicht auf sie verzichtet werden
kann, mit groBen Abstédnden und mit niedrigen Hohen erfolgen. Die positive Wirkung von Liftungsschneisen entsteht nur
bei zusammenhangenden Freiflachen (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg 2012).

Bei Berticksichtigung dieser Aspekte ist es maoglich, einen Zielkonflikt zwischen den positiven Auswirkungen von
Hangbebauungen aus energetischen Gesichtspunkten fiir den Klimaschutz und den Anforderungen der Stadtbelliftung zu
vermeiden.

(Quelle: Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg 2012)

In geringerem MaBe gilt dies auch fir groBflachige Aufforstungen im Bereich von hangabwérts gerichteten
Bellftungsbahnen. Dichter Wald kann diese Beliiftung behindern, besonders nachteilig wirkt sich dieser Effekt auf
strahlungsnéachtliche, haufig nur schwach ausgebildete Kaltluftabflisse aus. Einzelbdume und lichte Baumgruppen sind
dagegen unschadlich fiir die Luftstromung.

Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiber, nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Zielgruppe: Investoren, Architekten, Bewohner
Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Regionalplanung
Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Kompakte Stadtstrukturen im Sinne des Klimaschutzes und der

Wechselwirkungen/Zielkonflikte Aufforstung
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7\3 Synergieeffekte Verbesserung der Luftqualitat

3w

z% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie >

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzen der Stellung der baulichen Anlagen (nach § 9 (1) Nr. 2 BauGB) in B-Planen

- Festsetzen von Art und MaB der baulichen Nutzung (nach § 9 (1) Nr. 1 BauGB), konkretisiert insbesondere
durch §§ 16 (3), 17, 19 BauNVO und von MindestmaBen der Baugrundstiicke und von Héchstmalen fir
Wohnbaugrundstiicke (nach § 9 (1) Nr. 3 BauGB) in B-Plénen

- Frischluftschneisen als zeichnerische Darstellung in Flachennutzungsplane Gbernehmen

- Biotopverbundplanung

- Wettbewerbsausschreibungen

- (Stadtebauliche) Vertrage

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan
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. MaBnahmen zur Anpassung auf regionaler / kommunaler Ebene

Zurilick zum Register

Festlegen von Siedlungsgrenzen S4

@ Kurzbeschreibung:

© Q

Um auch bei schwachen Strémungen eine ausreichende Stadtbeliftung zu gewahrleisten, ist eine geringe

Flachenausdehnung und Bebauungsdichte der Siedlungskérper erforderlich. So kann durch das Heranfiihren von Frisch-
und Kaltluft aus der Umgebung die Hitzebelastung in den Innenstadten deutlich abgemildert und die lufthygienische
Situation dort verbessert werden.

Siedlungsrand (Recklinghausen, Foto: K.PLAN)

Im Umland einer Stadt sollten daher ausreichend Freiflachen fiir den Luftaustausch mit der Innenstadt zur Verfligung
stehen. Insbesondere wenn nur wenige Freiflachen als Pufferraum zwischen dicht nebeneinander liegenden Stadtteilen
vorhanden sind oder durch weitere BaumaBnahmen mit einer Einschréankung der Frischluftzufuhr zu rechnen ist, sollten
im Ortsrandbereich klimatische Baugrenzen angestrebt werden. Damit kann der Erhalt klimatisch wertvoller Freirdume
gesichert und einer Zersiedelung des Stadtgebietes entgegengewirkt werden.

Um ein Zusammenwachsen der Siedlungsgebiete auBerhalb des innerstadtischen Bereichs zu verhindern, sollten die
Freilandbereiche zwischen den Siedlungsflachen und vor allem zwischen Siedlungs- und Gewerbegebieten vor
Bebauung geschitzt werden.

Innerstadtische Griinziige sollten — wo immer moglich — vernetzt werden. Zur Sicherung der Stadtbeltftung Uber
innerstadtische Griinziige und Frischluftschneisen kénnen auch diese Raume durch Festsetzung von Siedlungsgrenzen
freigehalten werden.

Durch das Anstreben von klimatischen Baugrenzen werden somit folgende Ziele verfolgt:

- Schutz des AuBenraumes vor weitergehender Bebauung

- Schutz innerstadtischer Regenerationsflachen vor zusatzlicher Bebauung

Eine sorgféltige Gestaltung der verbleibenden innerstadtischen Freiflichen und Stadtrandflachen kann den negativen
Effekten der Verdichtung entgegenwirken.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

@ Zielgruppe: Grundstuickseigentiimer, Bewohner

@T@ Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Regionalplanung
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ﬂ€ Erwartete Ausgaben

16 Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen

< 5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte

™

3 Synergieeffekte

2% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Ausweisung von Wohnbaufldchen bei Bevolkerungszunahme
Ausweisung von Gewerbegebieten

Kompakte Stadtstrukturen im Sinne der geringen;
Landschaftszersiedelung; Sicherung von Freiflachen fiir die
Regenwasserversickerung; Griinentwicklung und
Biotopverbundplanung

3 mam

e

- Darstellen von Bauflachen und Baugebieten im FNP

- Festsetzen von Art und MaB der baulichen Nutzung (nach § 9 (1) Nr. 1 BauGB), Festsetzen der Bauweise,
der Gberbaubaren und der nicht iberbaubaren Grundstiicksflachen sowie der Stellung der baulichen
Anlagen (nach § 9 (1) Nr. 2 BauGB) in B-Planen

- Freiraumplanung, GEP, Biotopverbundplanung

- In der Begriindung zum FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf
die lokalklimatische Bedeutung der betreffenden Flachen fiir die Frischluftversorgung des Siedlungsraumes

eingehen.
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf regionaler / kommunaler Ebene
Aktivierung der Bodenkiihlleistung S5

@ Kurzbeschreibung:

Eine bisher wenig beachtete Méglichkeit, um der durch den Klimawandel zunehmenden stédtischen Uberwdrmung
entgegenzuwirken, ist der Schutz oder die Wiederherstellung und die gezielte Nutzung der sogenannten Kihlfunktion
des Bodens. Die natirliche Kihlleistung der Boden ist durch Versiegelung, Grundwasserabsenkungen und

Bodenveranderungen in vielen Stadten bereits heute im groBen Umfang stark reduziert. Von groBer Bedeutung fir die
Klimaanpassung im stadtischen Raum ist die Einbindung von Kaltluftproduktionsflachen und Frischluftschneisen in die
MaBnahmen zur Reduktion der sommerlichen Hitzeinsel. Dabei wird von einer grundsatzlichen Kihlleistung von
unversiegelten Flachen ausgegangen. Aktuell ist die Sicherung innerstadtischer Griinanlagen und Frischluftschneisen
ein thematischer Schwerpunkt in der Stadtplanung.

Die gigantischen Energietransferleistungen des Bodens, die durch ,Versiegelung” unterbunden werden, lenken den Blick
auf das Potential der Boden zur Kihlung der stadtischen Atmosphéare. Ehemalige Bodenraumeinheiten mit hohen und
mittleren Bodenkuhlleistungen, treten bedingt durch machtige Aufschiittungen und dominierende urban-industrielle
Boden in urban gepragten Rdumen kaum noch auf. Die Uberpragten Boden weisen somit Potentialflaichen z.B. fur
AusgleichsmaBnahmen auf, um der innerstadtischen Uberwdrmung entgegenzuwirken.

R ol
bk 4

& I Pﬁl(,y_;

Profil eines typischen Stadtbodens mit sehr geringem Kihlleistungspotential (Foto: K.PLAN)

Boden mit hohen pflanzenverfiigbaren Wasserspeicherleistungen und/oder Grundwasseranschliissen in stadtklimatisch
relevanten Frischluftschneisen und Erholungsrdumen von Uberbauung, Abgrabung und Aufschiittung sollten
freigehalten werden, um einer weiteren Erwdrmung der Stadte entgegenzuwirken. Diese Boden wirken ganzjéhrig
ausgleichend auf die Lufttemperaturen und kihlend in den Sommermonaten.

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

Erwartete Anpassungsleistung

© Q

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

@ Zielgruppe: Landwirte, Bewohner

@T@ Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin

Je nach Belag 60 - 223 €/m?

Quelle: https://regenwasseragentur.berlin

€ Erwartete Ausgaben
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€ Finanzierung / Férderung Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

%E Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Ausweisung von Wohn-, Gewerbe- und Industriegebieten

Bodenschutz; Kohlenstoffspeicherung (Verwendung von

™~ .
/\i Synergieeffekte Pflanzkohle); Biodiversitat

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie WS T3S

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- In der Begriindung zum FNP (§ 5 Abs. 5 BauGB) beziehungsweise B-Plan (§ 9 Abs. 8 BauGB) besonders auf
die lokalklimatische Bedeutung der betreffenden Flachen fiir die Frischluftversorgung des Siedlungsraumes
eingehen.

- Bodenschutzmanagement

- AusgleichsmaBnahmen

Die Warmespeicherkapazitdt und die Warmeleitfahigkeit eines Bodens spielen eine entscheidende Rolle fir
die Aufheizung der Bodenoberflache und damit der dariiberliegenden Luftschichten. Versiegelte Boden
sind deshalb in der Regel deutlich warmer als die Luft und fihren zur Aufheizung, wahrend Freilandflachen
im Laufe des Abends und der Nacht kiihlend auf die Luft wirken. Die GréBe der
Bodenwasserspeicherkapazitat ist sehr wichtig fir die Klimawirksamkeit der Boden. Wie viel Wasser den
Pflanzen zur Verdunstung zur Verfligung steht, ist vom Aufbau und den Eigenschaften eines Bodens
abhangig.

zunehmende
Bodenfeuchte
==== toniger Boden

sandiger Boden

toniger Boden

sandiger Boden
=== toniger Boden
s SN EN Boden
—=—=—- toniger Boden

sandiger Boden

Simulierte Tagesgange der Lufttemperaturen (2 m Hohe) tber Freiland mit Variation der Bodenart und -feuchte
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Urbane Griinflichen (auch Pocket-Parks) al
schaffen, erhalten und optimieren

@ Kurzbeschreibung:

© Q

@

G

Urbane Griinflichen haben eine hohe Bedeutung fiir das Lokalklima, da von ihnen eine kiithlende Wirkung ausgeht.
Tagsuber fihrt eine Freiflache, die idealerweise aus Wiese mit Strauchern und lockerem Baumbestand besteht, durch
Schattenwurf und Energieverbrauch aufgrund von Evapotranspiration zu einem thermisch ausgleichenden Bereich fir
die bebaute Umgebung. Nachts konnen Freiflichen durch Kaltluftbildung und Luftaustausch kiihlend auf die
Umgebung wirken.

Klimamessungen im Revierpark Gysenberg (Foto: K.PLAN)

Untersuchungen haben gezeigt, dass Kiihlungseffekte ab einer ParkgréBe von 2,5 ha zu messen sind und die Reichweite
der kiihlenden Wirkung eines innerstadtischen Parks etwa dem Durchmesser des Parks entspricht (Upmanis et al. 1998).
Diese Wirkung ist bereits bei kleineren Grinflachen ab ca. 500 m2 nachzuweisen. Umliegende Bebauungsstrukturen
kdnnen dann im Nahbereich (< 200 m) profitieren.

Eine klimatische Fernwirkung, Uber die direkt anschlieBende Bebauungsreihe hinaus, ergibt sich erst bei ausgedehnten
Parkanlagen ab 50 ha (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg 2012). Bei einer engen Vernetzung (Biotopverbund)
tragen auch kleinere Grunflachen zur Abmilderung der Warmeinsel bei.

Als klimawirksame Griinflaichen zahlen auch groBe innerstadtische Friedhdfe, insbesondere wenn sie mit einem hohen
Baumbestand ausgestattet sind. Parkanlagen mit einem dichten Baumbestand haben einen Oaseneffekt, der fur die
unmittelbare Klimaverbesserung vor Ort fur die Bevolkerung wichtig ist. Bei einer offenen Gestaltung der Parkanlagen
zur angrenzenden Bebauung hin kann die positive Klimawirkung weiter in die Umgebung hineinwirken. Im Rahmen der
Schaffung von Grinflachen sollte auch Uber die Etablierung von "Pocket-Parks" nachgedacht werden. Gerade bei
Brachflachen, Bauliicken oder bislang stark versiegelten Bereichen kdnnen sich diese bereits positiv auf das Mikroklima
in StraBenzligen und auf das Wohlbefinden der ansassigen Bevolkerung auswirken.

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Grundstlckseigentiimer, Nutzer, Naturschutzverbande,

Ziclghuppe- Landschaftsarchitekten, Bewohner

Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Regionalplanung
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€ Erwartete Ausgaben Ausgaben miussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Klimaanpassung.Kommunen.NRW; BBSR Anpassung urbaner

:€ AREHERIGE F6rderung Raume an den Klimawandel

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

%E Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Ausweisung von zentrumsnahen Wohnbauflachen

Multifunktionalitat von Friedhéfen und Kleingartenanlagen;
Xi Synergieeffekte Attraktivitdtssteigerung von Innenstadten; Lebensqualitat sichern;
Naherholung; Gesundheitsversorgung

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie WA

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Darstellen von Griinflachen wie Parkanlagen (nach § 5 (2) Nr. 5 BauGB) im FNP

- Griinordnungsplan

- Festsetzen der 6ffentlichen und privaten Griinflachen wie Parkanlagen (nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB) in B-
Planen

Die vorhandenen Griinanlagen sind auch aus klimatischen Griinden unersetzbar. Sie fiihren zu einer
Abschwéachung und Begrenzung der innerstadtischen Warmeinsel, ebenso wie sie Riickzugsorte an heien
Tagen darstellen. Der Erhalt der bestehenden Parkanlagen, Friedhofe, Kleingérten und der privaten Gérten,
sowie deren Vernetzung untereinander und mit den Freiflachen im AuBenbereich, sind dringend
anzustreben.
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

@

© Q

ONON-HE)

Zurilick zum Register

Erhalt und Schaffung von Mikrogriin Q2

Kurzbeschreibung:

Neben der Bedeutung von Grinflichen als Gliederungselement in den stadtischen Siedlungsrdumen, ist ihre Funktion
als innerstadtische Ausgleichsflache besonders hervorzuheben. Die klimatische Reichweite innerstadtischer Freiflachen
variiert dabei in Abhangigkeit von der FlachengroBe, ihrer Ausgestaltung mit Griin sowie ihrer Anbindung an die
Bebauung. Bei einer ausreichenden FlachengroBe ist eine klimaregulierende Funktion der Griinflichen gewahrleistet.
Eine besondere Funktion kommt den Griingirteln als Trennungselement zwischen Wohngebieten und emittierenden
Industrie-/ Gewerbegebieten oder stark befahrenen StraBen zu. Hier bewirken sie durch eine Abstandsfunktion eine
Verdliinnung von Luftschadstoffen. Darliber hinaus fordern Griinziige durch die Entstehung kleinrdumiger
Luftaustauschprozesse eine Unterbrechung von Warmeinseln. Bei einer engen Vernetzung und stadtraumlich
sinnvollen Anordnung tragen auch kleinere Grinflaichen zur Abmilderung des Warmeinseleffekts bei. Kleine, isoliert
liegende Grinflachen, wie z. B. begriinte Innenhdfe, zeigen zwar keine Uber die Flache hinausreichende Wirkung,
nehmen aber als ,Klimaoasen” (sogenannte ,Pocket-Parks”) gerade in dicht bebauten Innenstadten wichtige Aufgaben
als lokale Freizeit- und Erholungsraume wabhr.

Begriinter Innenhof (Herne, Foto: K.PLAN)

Das groBte Hindernis bei der Schaffung von innerstadtischen Grinflaichen ist der Platzmangel. Um mehr
Vegetationsflaichen zu schaffen, sollten daher auch unkonventionelle Mdglichkeiten, wie z.B. das Begriinen von
StraBenbanketten genutzt werden. Rasen oder Vegetationsmatten erreichen bei Weitem nicht die 6kologischen
Effekte von Bdumen und Strduchern, fihren jedoch zu einem zeitverzogerten Niederschlagsabfluss, erhohter
Verdunstung und Abkiihlung.

LeuchtturmmaBnahmen zu urbanen Griinflachen / Pocket-Parks sind im Rahmen des Konzeptes fiir die Stadt

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Zie o Grundstlckseigentimer, Nutzer, StraBenbau,

Naturschutzverbande, Bewohner

Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, kommunale
Servicebetriebe (Bauhof)

Ausgaben miissen individuell in der Vorplanung ermittelt

Erwartete Ausgaben
werden

Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Finanzierung / Forderun
9/ 9 BBSR Anpassung urbaner Raume an den Klimawandel
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Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

«— . . . Ausweisung von zentrumsnahen Wohnbauflachen
25 Wechselwirkungen/Zielkonflikte
wirkungen/Zi : Pflegeaufwand
Attraktivitatssteigerung von Innenstadten;
_xz Synergieeffekte Kohlenstoffspeicherung in der Biomasse / bei Verwendung von

Pflanzkohle im Boden

C/Q\ﬁ Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie E

@

Weitere Hinweise/Bemerkungen

Festsetzen von 6ffentlichen und privaten Griinflaichen wie Parkanlagen, Dauerkleingéarten, Sport-, Spiel-, Zelt-
und Badeplatze, Friedhofe (nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB) in B-Planen.

Aufgrund des Platzmangels in Innenstadten konnen keine gréBeren Flachen entsiegelt und begriint werden.
Da in diesem Bereich aber ein auffalliger Mangel an Griinflachen herrscht, missen auch kleinste Flachen wie
z. B. StraBenbankette, Bauliicken, Innenhofe, Platze, Stellplatze und Garagenhéfe zur Begriinung genutzt
werden.

— -

Begriinte StraBenbankette (Herne, Foto: K.PLAN)

Weitere Moglichkeiten bieten die Kombination mit den MaBnahmen einer Begriinung von Straenziigen
(siehe Steckbrief Q3) und Gebauden (Steckbriefe G1 und G2).
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Begriinung von StraBBenziigen (Baume / Straucher) Q3

@ Kurzbeschreibung:

Im innerstadtischen Bereich kann eine Aufheizung der Luft durch Begriinung von StraBenziigen mit Bdumen und
Strauchern vermindert werden. Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verdunstung und Transpiration der Pflanzen
reduzieren die Aufheizung der versiegelten Stadtbereiche. Im Bereich von Luftleitbahnen sollten Anpflanzungen so
gewahlt werden, dass sie keine Hindernisse fiir Kalt- und Frischluftstromungen bilden. Bei der Auswahl von geeigneten
StraBenbaumen ist zu beachten, dass ein geschlossenes Baumkronendach in einer StraBenschlucht durch verminderten
Luftaustausch zu einer Anreicherung von Luftschadstoffen im unteren StraBenraum flihren kann. Auf stark befahrenen
StraBen ist in der Regel nur eine einseitige Baumanpflanzung entlang der StraBen, moglichst auf der Sonnenseite zu
empfehlen. Es gibt auf der anderen Seite aber auch StraBenabschnitte mit einer sehr guten Durchliiftungssituation, bei
denen zwei Baumreihen aus lufthygienischer Sicht unbedenklich sind.

Herne, Foto: K.PLAN

Lufthygienische Bedenken gegen eine Begriinung mit Baumen gelten nur dort, wo sich unterhalb der Baumkrone
signifikante Emissionsquellen befinden. Wenig befahrene StraBenabschnitte, Pldtze und FuBgangerzonen kénnen durch
eine Begriinung mit StraBenbaumen lokalklimatisch deutlich verbessert werden.

Zu kleine Baume bei zu groBem StraBenquerschnitt entwickeln allerdings keine klimatischen Verbesserungen. Im
Bereich der engen StadtstraBen sind Baumpflanzungen mit schmalkronigen, auf den innerstadtischen Platzen mit
groBkronigen Einzelbaumen erforderlich. Sie kiihlen im Sommer durch Schattenwurf und Verdunstung und kénnen bei
starkem Wind die Diusenwirkung abschwachen. Damit kann die Aufenthalts- und Wohnqualitdt in innerstadtischen
Bereichen deutlich erhéht werden.

Bei der Auswahl der Baumarten zur StraBenbegriinung ist neben der typischen Kronenauspragung und GroBe des
Baumes auch die Anpassung an den Klimawandel und die Streusalzvertraglichkeit zu bedenken (siehe Steckbrief Q4).
Bei einer Neupflanzung sollten die Voraussetzung fiir eine optimale Wasserversorgung bei Trockenperioden mitgeplant
und umgesetzt werden (siehe auch Steckbrief Q5).

Qj Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber, nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Versorgung mit Frischluft

@' Zielaruppe: Anwohner tUber Baumpatenschaften, Naturschutzverbédnde,
gruppe: Landschaftsarchitekten, Bewohner
Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Tiefbau, Verkehr,

&5 Akteure / Kooperationspartner Kommunale Servicebetriebe

Pflanzung 3.500 - 20.000 €/Baum

é Erwartete Ausgaben . i
(abhangig Erdaushub, Pflanzsystem, BaumgroBe)

Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Finanzierung / Forderun
9/ 9 BBSR Anpassung urbaner Rdume an den Klimawandel
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Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

¢ . . . Mogliche Behinderung des Luftaust hes bei hl
5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte ¢ g CTEEEIEANEE SR gl

Kronendach; (Leitungs-)Kanale entlang der StraBen

Gesundheitsvorsorge, Filterung von Luftschadstoffen;
Synergieeffekte Aufenthalts-, Wohnqualitat, Biodiversitat; Kohlenstoffspeicherung
in der Biomasse / bei Verwendung von Pflanzkohle im Boden

5

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie f
Praxisbeispiel(e)
Stockholmerbaumpflanzsystem: Stadt Stockholm, Stadt Graz,

Weitere Hinweise/Bemerkungen

© L

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fir ein Gebiet in B-
Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)
- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

Beispielsweise kann das StraBenbegleitgriin ausgebaut werden, um die Gestalt- und Aufenthaltsqualitat zu
verbessern und das stadtische Mikroklima positiv zu beeinflussen. Daflir muss flr entsprechende
StraBenabschnitte untersucht werden, ob Baumpflanzungen aus verkehrlicher und technischer Sicht
machbar sind. Zusatzlich kann der vorhandene StraBenbaumbestand ergéanzt und optimiert werden, wenn
es sich Uberwiegend um Altbestand mit witterungsbedingten Liicken und teilweise sehr kleinen
Baumscheiben handelt. Eine VergroBerung der vorhandenen Baumscheiben und die Erganzung mit
Jungbdumen fiihren dazu, dass mehr offene Flachen fiir die Regenwasserversickerung entstehen und in
dichtbesiedelten Bereichen eine Verbesserung des Kleinklimas erreicht wird. Fir diese MaBnahmen kdnnen
Fordermittel aus der Stadtebauforderung beantragt werden.
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

@

© Q

Auswahl von klimawandelangepassten Pflanzenarten bzw. Q4
resilientes Stadtgriin

Kurzbeschreibung:

Als eindeutiges Anzeichen fur eine Klimaerwarmung wird das Vorhandensein von thermophilen Pflanzenarten, wie z.B.
verschiedene Hirsearten, Kleines und Japanisches Liebesgras, angesehen. In innerstadtischen Bereichen féllt bereits eine
Zunahme dieser Pflanzenarten auf. Allerdings sind nur wenige dieser Arten dafiir geeignet im Rahmen eines
Klimafolgenanpassungskonzeptes maBgebliche Beitrage zu liefern.

Bei der Auswahl von geeigneten Baumsorten flr die Begriinung im innerstadtischen Raum (StraBenziige und
Parkbdaume), missen verschiedene Faktoren beriicksichtigt werden, wie z.B. Standortanspriiche der Bdume und die
Gewahrleistung der Verkehrssicherheit. Darliber hinaus ist es wichtig zu beachten, dass verschiedene Baumarten
unterschiedlich groBe Mengen an fliichtigen organischen Stoffen emittieren, die zur Bildung von Ozon beitragen. Diese
Baume kdnnen so zu einer Erhéhung der Ozonbelastung beitragen und sind nicht zur StraBenbegriinung geeignet. Eine
Auswahl an Pflanzenarten, die wenig biogene Kohlenwasserstoffe emittieren, findet sich bei Benjamin und Winer (1998).
AuBerdem mdssen sich Stadtbdume an die durch den Klimawandel verursachte Bedingungen anpassen. Insbesondere
die zunehmende Sommerhitze in den Stadten und damit verbundene sommerliche Trockenperioden erfordern eine
gezielte Auswahl von geeigneten Stadtbdumen fir die Zukunft. Warmeresistente Pflanzenarten mit geringem
Wasserbedarf sind zukiinftig besser fir innerstadtische Griinanlagen geeignet. Es ist notwendig hierbei auf heimische
Arten und Arten aus Herkunftsgebieten mit verstarkten Sommertrockenzeiten zuriickzugreifen, um eine ausreichende
Vielfalt an trockenstresstoleranten Pflanzen zusammenzustellen. Zusétzlich kann durch eine hohe Biodiversitatsdichte
eine hohere Resistenz gegentber dem Risiko eines Befalls durch neue wérmeliebende Schadlinge entwickelt werden.
Durch innovative Bewdsserungsverfahren (siehe Q5) konnen im Einzelfall auch weniger trockenresistente Arten zum
Einsatz kommen.

In einer vom Bund deutscher Baumschulen (BdB) in Auftrag gegebenen Studie wurden am Lehrstuhl fur Forstbotanik
der TU Dresden (Roloff & Gillner 2007) 250 Gehélzarten auf ihre Eignung als Stadtbdaume bei einem prognostizierten
Klimawandel bewertet. Daflir wurde eine neue Klima-Arten-Matrix (KLAM) entwickelt, die Trockenstresstoleranz und
Winterhérte in jeweils 4 Abstufungen (sehr geeignet, geeignet, problematisch, sehr eingeschrankt geeignet) als
entscheidende Kriterien heranzieht. In der Bewertung wurden bereits im innerstadtischen Bereich verwendete Gehdlze
und nichtheimische Baumarten aus Herkunftsgebieten mit &ahnlichen Wintertemperaturen und verstarkten

Sommertrockenzeiten betrachtet.

Eine LeuchtturmmaBnahme zur Auswahl von klimawandelangepassten Pflanzenarten ist im Rahmen des
Konzeptes fiir die Stadt Rheinbach formuliert.

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

@ A Gartenbaubetriebe, Friedhofsamt Naturschutzverbande,

G

€

Landschaftsarchitekten, Bewohner
Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Kommunale

Akteure / Kooperationspartner Servicebetriebe (Bauhof)

Erwartete Ausgaben
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ﬂ€ Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
e Wechselwirkungen/Zielkonflikte Klimaangepasste Arten sind eventuell gebietsfremde Arten
? (Neophyten)
_Xg Synergieeffekte Biotopschutz; Biodiversitat
Y . L. . = g
o Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie WS P

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fir ein Gebiet in B-
Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)
- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

Die Klima-Arten-Matrix fir Stadtbaumarten (Roloff & Gillner 2007) soll eine Entscheidungshilfe bei der
Verwendung von Baumen in der Stadt liefern. Eine weitere StraBenbaumliste mit fachlichen Empfehlungen
wird vom Arbeitskreis Stadtbaume der Grinflachenamtsleiterkonferenz
(https://www.galk.de/arbeitskreise/stadtbaeume/themenuebersicht/strassenbaumliste) herausgegeben und
aktualisiert. Es werden verschiedene Baumarten auf ihre innerstadtische Eignung fiir den Extremstandort
"StraBe" in verschiedenen Regionen in Deutschland getestet. Das Ziel des GALK-Arbeitskreises ist es, die
Artenvielfalt in Stadten zu erhéhen und damit méglichen Risiken durch neue, warmeliebende Schadlinge
vorzubeugen (Abicht 2009). Neuere Erkenntnisse zur Eignung von neuen Baumarten im stadtischen Raum
sind auch aus Forschungsprojekten in Bayern (Stadtgriin 2021:
www.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes_gruen/085113/index.php) und Schleswig-Holstein (Klimawandel
und Baumsortiment der Zukunft — Stadtgriin 2025:
https://www.lksh.de/fileadmin/PDFs/Gartenbau/EIP_Abschlussbericht_Klimawandelbaeume.pdf) abzuleiten.
Bei der Auswahl von Baumen muss zwischen Standorten entlang von StraBen, in Parkanlagen, Friedhofen
etc. unterschieden werden. Die Neuanpflanzung von StraBenbdumen muss sich prioritar an den MaBgaben
der Klimaanpassung orientieren. Entsprechend sind hier hdufig hochstammige Baume mit hoher
ansetzender, schmaler Krone geeignet. Unter Beriicksichtigung regionaler Pflanztraditionen und verwandter
einheimischer Sippen, werden daher entsprechende Sorten des Spitz-Ahorns (Acer platanoides) und der
Hainbuche (Carpinus betulus) vorgeschlagen. Die GALK-StraBenbaumliste (GALK 2015) empfiehlt bei dem
Spitz-Ahorn die Sorte ,Columnare” und bei der Hainbuche die Sorte ,Frans Fontaine” als geeignetste Sorte.
Der Bewuchs unterhalb der Baumscheiben sollte niedrig gehalten werden. Um die Biodiversitat zu fordern,
sind daher heimische Formen der Wilden Malve (Malva sylvestris) geeignet, um hier einen entsprechend
niedrigen Wuchs zu erhalten.
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Auswahl von klimawandelangepassten Pflanzenarten bzw. B
r. 2.
resilientes Stadtgriin

Ergdnzung:

Die Stadt Dusseldorf (Torkel 2015) legte eine Zukunftsbaumliste fur ihren Zustandigkeitsbereich vor, die mit der GALK-
StraBenbaumliste (GALK 2015) abgestimmt ist. Diese Liste gilt als wichtiger Meilenstein, weil alle wesentlichen Aspekte fiir
die Eignung entsprechender Baumarten und -sorten im Rahmen der Erfordernisse einer Klimaanpassung berticksichtigt
werde. Jedoch ist die Liste zu umfangreich, um sinnvolle Sippen herauszufiltern. Zudem kann kritisiert werden, dass viele
Sorten in der Liste enthalten sind, bei denen Sinn, Nutzen und Tradition fiir eine regelmaBige Verwendung angezweifelt
werden. Viele der in der Liste angefiihrten Aspekte sind auch fiir die Region Rhein-Voreifel von Bedeutung und kann somit
als eine Orientierung fir eine regionale Nutzung verwendet werden. Um Aspekte der Kulturtradition und Biodiversitat
hinreichend zu bericksichtigen, wurde eine Liste von Baumen fiir die Verwendung im StraBenraum erarbeitet. Bei
derzeitigen Versuchen wird immer deutlicher, dass es nicht den einen Baum gibt, der ausschlieBlich glinstige Eigenschaften
aufweist (z. B. die Untersuchungen zu Hitzeschdden durch Uehre 2015). Es ist aber wichtig, sinnvolle Kompromisslésungen
und maximal geeignete Baume zu finden. In Stadten kdnnen abseits von StraBen weitere Sippen gepflanzt werden, z.B.
weiterhin Platanen in Parkanlagen. Im Folgenden sind geeignete Baume fiir die ,Liste der StraBenbdume”
zusammengestellt:

Acer campestre - Feld-Ahorn

Diese moglicherweise einheimische Art spielt generell bei zukiinftigen Pflanzungen eine bedeutende Rolle. In der
Ursprungsform allerdings mehr als Einzel- und Gruppenpflanzungen in Parks, Anlagen und StraBen mit breitem
Geholzsaum. Fir SiedlungsstraBen eignen sich die sdulenférmigen bzw. aufrechten Sorten ,Fastigiata” und ,Huibers
Elegant”.

Acer monspessulanum - Franzésischer Ahorn

Acer platanoides - Spitz-Ahorn

Die Ursprungsform kann in &hnlicher Weise wie Feld-Ahorn und Eschen-Ahorn genutzt werden. Ein spontanes Auftreten,
kann an entsprechenden Stellen geduldet oder geférdert werden. Besonders bedeutsam erscheint die Sorte ,Columnare”
(Typ 1, 2, 3) fir enge StraBen (sdulenférmig) sowie die Sorte ,Globosum” mit kugelférmiger Krone (traditioneller
StraBenbaum).

Aesculus carnea - Rote Rosskastanie
Auf nicht zu verdichteten Béden und bei geringerem Versiegelungsgrad erheblich besser geeignet als die Gewdhnliche
Rosskastanie, besonders in der attraktiven Sorte ,Briotii”.

Alnus cordata - Italienische Erle

Spatfrostgefahrdung und Schneebruchgefahr dirften in Zukunft eine geringere Rolle spielen, sodass dieser sonst bestens
geeignete Stadtbaum (weiterhin) empfehlenswert ist. An geeigneten Stellen kénnen Verjiingungen geduldet oder
geférdert werden.

Alnus x spaethii — Purpur-Erle
Carpinus betulus - Hainbuche
Geeignet sind die saulenférmigen Sorten ,Frans Fontaine” und ,Fastigiata”, wobei die erstgenannte fir dauernde
Pflanzungen zu bevorzugen ist.

Celtis australis — Europaischer Zirgelbaum

Cornus mas — Kornelkirsche

Hochstammige Kultivare sind als kleine StraBenbdaume gut geeignet.

Corylus colurna — Baumhasel

Als StraBenbaum insgesamt bewahrt, in der Fruchtzeit allerdings unter Umstanden sehr viele groBe Fruchtkomplexe
abwerfend.

Crataegus monogyna — Eingriffeliger Weidorn
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Die Sorte ,Stricta” ist als kleiner StraBenbaum geeignet.

Fraxinus angustifolia — Schmalblattrige Esche

Ist als Ursprungsform und in der Sorte ,Raywood” als Stadtbaum geeignet.

Ginkgo biloba — Ginkgobaum

Geeignet als mannliche Pflanzen (weibliche sollten wegen der stinkenden Friichte vermieden werden), vor allem die
saulenférmige Sorte ,Fastigiata Blagon”.

Gleditsia triacanthos ,Skyline” — Saulen-Gleditschie

Liquidamber styraciflua — Amberbaum

Die Ursprungsform und die Sorten sind bewahrte, nicht zu stark wachsende StraBenbaume; fiir zu basische Béden nicht
empfehlenswert.

Magnolia kobus — Baum-Magnolie

Malus tschonoskii — Woll-Apfel

Unter allen Apfelarten scheint nur diese Art besonders geeignet als StraBenbaum.

Mespilus germanica — Echte Mispel

An geeigneten Stellen (nicht zu schmale StraBen) geeigneter Kleinbaum, jedoch eher einzeln.

Ostrya carpinifolia — Europdische Hopfenbuche

Parrotia persica ,Vanessa” — Eisenholzbaum

Platanus acerifolia ,Hispanica” — Platane

Prunus cerasifera — Kirschpflaume

In verschiedenen Sorten an nicht zu schmalen StraBen geeignet; abwechselndes Pflanzen von weiB-, rosa- und
tiefrosablitigen Sorten kann eine attraktive Abwechslung ergeben.

Quercus cerris — Zerr-Eiche

An nicht zu schmalen StraBen geeignet; verjlingt sich oft in Menge, an sinnvollen Stellen kann Jungwuchs geduldet bzw.
gefordert werden.

Quercus frainetto als Art und als Sorte ,Trump” — Ungarische Eiche

Sophora japonica — Schnurbaum

In den Sorten ,Columnaris” und ,Princeton Upright” gut als stadtischer StraBenbaum geeignet, auch an starker ver-
siegelten Stellen.

Sorbus aria — Mehlbeere

Vor allem in der Sorte ,Magnifica” als StraBenbaum gut geeignet, auch an schmaleren StraBen.

Sorbus intermedia — Schwedische Mehlbeere

Als StraBenbaum bewahrt und geeignet, sehr windfest, vor allem die schmaler wachsende Sorte ,Brouwers”.

Tilia x europaea — Kaiser-Linde

In der Sorte ,Pallida” gut geeignet, wenn die StraBen nicht zu schmal sind.

Tilia tomentosa ,Brabant” — Brabanter Silber-Linde

Ulmus ,Lobel” und ,Rebona” — Ulme

Zelkova serrata ,Green Vase" — Japanische Zelkove
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Bewasserung urbaner Vegetation Q5

@ Kurzbeschreibung:

Eine Kuhlungsfunktion der Vegetation durch Evapotranspiration setzt eine ausreichende Wasserversorgung der

Pflanzen voraus. Durch den Klimawandel verursachte gednderte klimatische Bedingungen mit zunehmender

Sommerhitze in den Stadten und damit verbundenen sommerlichen Trockenperioden haben erhebliche Auswirkungen
auf die urbane Vegetation. Eine Mdglichkeit zur Anpassung an diese neuen Bedingungen ist die klinstliche Bewéasserung
derjenigen begriinten Flachen, auf denen wahrend Trockenperioden zu wenig Grundwasser oder Bodenfeuchtigkeit zur
Verfiigung steht.

Diese Losung verursacht allerdings Konflikte mit der Sicherung der allgemeinen Wasserversorgung wéhrend langerer
Trockenperioden im Sommer. Eine Alternative zur kinstlichen Bewasserung von Flachenbegrinung auf
sommertrockenen Standorten im urbanen Raum ist daher ggf. der Ersatz von einheimischen Arten durch Bepflanzung
mit trockenresistenten Arten (siehe Steckbrief Q4).

Auf der anderen Seite kdnnen Regenwasserspeicher als Lieferanten des notwendigen Wassers dienen und weisen damit
Synergien mit der Abmilderung der Folgen von Extremniederschlagen auf. Insbesondere an urbanen Grinflachen
(Steckbrief Q1) kdnnen Synergien entstehen zwischen Bevolkerungsschutz, Abmilderung von Extremniederschlagen und
der Schonung der Trinkwasserversorgung (bspw. durch Speicherung des Niederschlagswassers in Zisternen).

Eine LeuchtturmmaBnahme zur Bewdsserung urbaner Vegetation ist im Rahmen des Konzeptes fiir die
Gemeinde Wachtberg formuliert.

Fur eine effektive Bewasserung von StraBenbaumen spielen die Faktoren ,BaumscheibengroBe”, ,SpeichergroBe” im

Wurzelraum und ,Bodendecker” auf den Baumscheiben zur Minimierung von Verdunstungsverlusten eine
entscheidende Rolle.

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

© Q

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

@ Zielgruppe: Bevolkerung

Grundstlckseigentimer, Anwohner, Baumpatenschaften,

&5 Akteure / Kooperationspartner Bewohner

Seite 26 / 93



€ Erwartete Ausgaben

€ Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen

%5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte

y\z Synergieeffekte

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Auszug: Klimaanpassung.Kommunen.NRW
BBSR Anpassung urbaner Raume an den Klimawandel

Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Bewasserung in Trockenperioden notwendig, wenn wenig Wasser
zur Verfiigung steht

Nutzung von lberschiissigem Regenwasser durch
Zwischenspeicherung; Kosteneinsparung; Erhalt der Artenvielfalt

- Leistungsverzeichnisse im Rahmen von Vergaben

- Information
- Notfallplane

Die Kiihlung wahrend trockener Hitzeperioden durch Evapotranspiration der Vegetation wird vor allem im
Bereich von hoch verdichteter Bebauung in den Innenstadten benotigt. Wahrend sommerlicher

Trockenperioden sollte sich die Bewasserung von Parkanlagen auf diese Bereiche konzentrieren, um die
Funktionen der Griinflachen zu erhalten bzw. zu optimieren.

Beispiel: Baumrigolen zur Wasserspeicherung und Versorgung des Baums

- B Eine Méglichkeit zur besseren Versorgung von stddtischen

StraBenbdumen mit Wasser ist bei Neupflanzungen die
Kombination des Wurzelraums mit einer Rigole, die das aus
dem StralRenraum abflieBende Regenwasser aufnimmt
(Synergie mit der Regenwasserbewirtschaftung)

und als Speicher fur den Wasservorrat des Baumes dient.
Erste Untersuchungen hierzu werden vom Tiefbauamt in
Bochum unternommen.

Bau einer Baumrigole fiir einen StraBenbaum in Bochum (Foto: K.PLAN)
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Zuriick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Einsatz von bodenbedeckender Vegetation; Vermeidung oder kiinstliche Q6
Abdeckung unbewachsener Bodenflachen

@ Kurzbeschreibung:

Zunehmende Sommerhitze in den Stadten kann zur Austrocknung nichtversiegelter Flachen fiihren. Diese erfiillen aber
eine wichtige Funktion fur die Niederschlagsversickerung im urbanen Raum. Stark ausgetrocknete Boden fiihren beim
nachsten Niederschlagsereignis dazu, dass ein groBerer Teil des Wassers nicht versickern kann und deshalb
oberflachlich abflieBt. Dies hat negative Auswirkungen auf die Bodenerosion und die Grundwasserneubildung und
erhéht das Uberschwemmungsrisiko beim néchsten Starkregen.

Die Bepflanzung solcher Flachen mit bodenbedeckender Vegetation verringert die Austrocknung des Bodens und
verbessert damit das Versickerungsvermégen und die Kihlleistung des Bodens. Blumenwiesen bringen zusatzlich
Vorteile fir die Biodiversitat und den Lebensraum fiir Insekten.

Wo eine Bepflanzung nicht méglich oder sinnvoll ist, kdnnen unbewachsene Bodenflachen mit (kiinstlichen) Materialien
wie z. B. Mulch abgedeckt werden, um die Verdunstung aus dem Boden zu verringern und die Kihlleistung zu erhalten.

Innerstadtische Bepflanzung mit bodenbedeckender Vegetation (Foto: K.PLAN)

Art der MaBnahme Ggf. technische oder Naturbasierte Ldsung

Erwartete Anpassungsleistung

© Q

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

@ Zielgruppe: Anwohner, Grundsttickseigentimer, Bewohner

&) Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgrin
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Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Finanzierung / Forderun
9/ 9 BBSR Anpassung urbaner Raume an den Klimawandel

Zeitlicher Rahmen Mittlere Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Wechselwirkungen/Zielkonflikte

Verbesserung Stadtklima und Versickerung;
Synergieeffekte Kohlenstoffspeicherung in der Biomasse / bei Verwendung von
Pflanzkohle im Boden; Biodiversitat

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie E

Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fir ein Gebiet in B-
Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)
- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

Diese MaBnahme der bodendeckenden Vegetation ist im gesamten Stadtgebiet sinnvoll, da sich auch
Boden im AuBenbereich bei sommerlichen Hitzewetterlagen tagsiiber ohne Beschattung extrem stark
aufheizen kénnen.

Ausgetrocknete Boden kdnnen insbesondere im Umfeld
von OberflachenflieBwegen bei
Extremniederschlagsereignissen die Versickerung
verschlechtern und damit zu einer Verstarkung von
oberflachigem Wasserabfluss und Uberschwemmungen
fuhren.

Dicht bewachsene Baumscheiben
in einer FuBgdngerzone
(Herne, Foto: K.PLAN)
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

@

© Q

©)

G

Verschattung des 6ffentlichen Raums / von Platzen / Bereichen des

Gewerbes und der Industrie o

Kurzbeschreibung:

Es gilt die Wohnbevélkerung vor den Auswirkungen des Klimawandels, wie z.B. starke Sonneneinstrahlung, zu schiitzen
und gleichzeitig die Beeintrachtigung der Aufenthaltsqualitdt und der Produktivitat der arbeitenden Bevélkerung im
innerstadtischen Bereich sowie in Industrie- und Gewerbegebieten zu berticksichtigen. Eine einfache Mdglichkeit, die
Hitzebelastungen aufgrund direkter Sonneneinstrahlung am Tage zu verringern, ist der Einbau von
Verschattungselementen. Die Methoden der Verschattung von Platzen reichen dabei von Baumen, tber Sonnensegel,
bis hin zu Arkaden, wodurch die Aufenthaltsqualitat an stark besonnten Orten erhdht werden kann.

Verschattete FuRgdngerzone (Foto: K.PLAN) Begriinte Bushaltestelle in Manchester

Dariiber hinaus spielt auch die Verschattung von Orten, an denen sich Menschen gezwungenermaBen aufhalten, wie
beispielsweise Haltestellen des 6ffentlichen Nahverkehrs, eine Rolle, da sie hier der Hitzeeinwirkung nicht ausweichen
kénnen.

Eine LeuchtturmmaBnahme zur Verschattung des 6ffentl. Raums / von Pldtzen / Bereichen des Gewerbes und
der Industrie ist im Rahmen des Konzeptes fiir die Stadt Bornheim formuliert.

Art der MaBnahme Ggf. technische oder Naturbasierte Losung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber

Zielgruppe: Anlieger, Eigentiimer, Gewerbetreibende, Beschaftigte, Bewohner

Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Tiefbau, und Verkehr,

Akteure / Kooperationspartner
/ P P Investoren, Bauordnung
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€ Erwartete Ausgaben Ausgaben miussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW
BBSR Anpassung urbaner Raume an den Klimawandel

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

€ Finanzierung / Forderung

%E Wechselwirkungen/Zielkonflikte ~ Maoglicherweise mit Veranstaltungen, Méarkte auf Platzen

. Steigerung der Aufenthaltsqualitét in Innenstadten; Biodiversitat;
X< Synergieeffekte
@ ynergt Verbesserung von Stadtklima und Lufthygiene
N q ST . o =
%) Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie /e | =

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fir ein Gebiet in B-
Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

- Information von Eigentimern, Nutzern

- Partizipation von Birgern beispielsweise durch Workshops

Um die Aufenthaltsqualitat in den Innenstadten zu erhohen, sollten die innerstadtischen Platze und
Freiflichen im Sommer ausreichend beschattet werden. Im Idealfall werden groBkronige Baume zur
Verschattung genutzt. Wahlt man eine Beschattung durch Baume, hat dies gleichzeitig positive Effekte auf
das Stadtklima und die Lufthygiene. Es kdnnen hierbei aber Konflikte zwischen dem Wurzelwerk der Baume
und existierenden Leitungstrassen, Verteilungsnetzen und Kandlen entstehen, weshalb dann ggf. auf
bauliche VerschattungsmaBnahmen zurilickgegriffen werden muss.

An heien Sommertagen ist die Aufenthaltsqualitat im
Schatten der Baume deutlich héher als auf dem
unbeschatteten Platzbereich. Die Oberflaichentemperaturen
liegen im Schatten unter den Baumen um 10 Grad niedriger
als auf der Sonnenseite des Platzes. Der innerstadtischen
Hitze kann so lokal auf kurzen Weg ausgewichen werden.
Neben gréBeren Parkanlagen spielen diese lokalen
Ausgleichsrdume eine groBe Rolle fiir die Lebensqualitat der
Bevolkerung vor Ort.

(Bochum, Foto: K.PLAN)
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Schaffung offener Wasserflachen sowie 6ffentlicher Trinkwasserangebote Qs

@ Kurzbeschreibung:

Die Verdunstung von Wasser verbraucht Warmeenergie aus der Luft und tragt so zur Abkiihlung bei. Uber eine Steigerung des Anteils von
Wasser- und Griinflachen in Stadten kann ein Abklhlungseffekt erzielt und gleichzeitig in der meist relativ trockenen Stadtatmosphére die
Luftfeuchtigkeit erhdht werden. Dabei wiegt in der Regel die positive Wirkung der Abkiihlung durch die Verdunstung die Nachteile einer
eventuell auftretenden Schwiile auf.

Bewegtes Wasser, wie z.B. bei innerstadtischen Springbrunnen oder Wasserzerstauber, tragt insgesamt in groBerem MaB zur
Verdunstungskihlung bei als stehende Wasserflachen. Eine hohere Sonneneinstrahlung stellt mehr Energie zur Wasserverdunstung zur
Verfigung, damit erhoht sich der Abkiihlungsbetrag. Sonnige Standorte sollten deshalb die bevorzugten Standorte fiir geplante Brunnen
werden. Im direkten Umfeld eines Springbrunnens kann die Lufttemperatur um mehrere Grad niedriger liegen als in der Umgebung. Je nach
Beliiftungsrichtung kann eine Abkihlung in bis zu 100m Entfernung noch nachgewiesen werden. Offene Wasserflachen in Form von
Springbrunnen, Wasserzerstauber oder kleinen Wasserlaufen sind sinnvolle MaBnahmen im Bereich der aktuell vorhandenen Hitzeinseln.
Hoch versiegelte Bereiche der Innenstadte konnen durch offene Wasserflachen auch optisch aufgewertet werden. Wasserspielplatze sind
eine weitere Option im Quartier. Offene Wasserflichen haben zudem eine ausgleichende Wirkung auf die Lufttemperaturen in der
Umgebung. Wasser erwarmt sich im Vergleich zur Luft verhaltnismaBig langsam, dadurch sind Wasserflaichen im Sommer relativ kiihl und im
Winter relativ warm. In der Regel sind Brunnen in der Winterzeit abgestellt.

Ergénzend hierzu kann die Errichtung eines Netzwerks von Trinkwasserstellen, wie bspw. Trinkbrunnen und automatisierten Wasserspendern,
dem Hitzeschutz und der gesundheitlicher Vorsorge dienen. Die Trinkwasserstellen sollten in &ffentlichen Bereichen wie Parks, Platzen,
Hauptverkehrswegen, Bildungseinrichtungen und anderen hochfrequentierten Orten errichtet werden. Eine Kombination Kombination mit
Pocket-Parks in innerstadtischen Bereichen ist ebenfalls denkbar, um griine Oasen / Riickzugsorte bei Hitzewellen zu schaffen. Wichtige
Faktoren bei der Errichtung/Erhaltung von Trinkwasserstellen sind:

Bedarfsanalyse und Standortwahl: I|dentifizierung optimaler Standorte bspw. basierend auf Bevolkerungsdichte, FuBgéangerverkehr,
Zuganglichkeit und Warmeinseln.

Design und Bau: Auswahl umweltfreundlicher und wartungsarmer Materialien. Ferner sollten die Trinkwasserstellen auch fir vulnerable
Gruppen wie Kinder, dltere Menschen und Menschen mit Behinderungen leicht zuganglich sein.

Wasserqualitdt und -sicherheit: Sicherstellung der Wasserqualitdt durch regelmaBige Wartung und Tests. Installation von Filtern und
anderen Reinigungssystemen, um die Wasserqualitat zu garantieren.

Ggf. Monitoring und Evaluation: Einrichtung eines Uberwachungssystems zur Bewertung der Nutzungshaufigkeit der Wasserstellen.
Kommunikation: Zur Akzeptanz und breiten Nutzung der Trinkwasserstellen kann eine flankierende Informationskampagne gestartet
werden.

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiber
- Bevolkerungsschutz

@ Zielgruppe: Geschaftsleute, Wasserversorger, Bewohner, Besucher von Innenstadten
@Eﬁ@ Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Tiefbau, Verkehr

16 Erwartete Ausgaben Ausgaben missen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Auszug: Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Finanzierung / Forderun
:€ 9/ 9 BBSR Anpassung urbaner Rdume an den Klimawandel

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Energieverbrauch, deshalb Nutzung von PV sinnvoll;
Kostenaufwand und Sauberkeit;
Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Nutzungskonflikte auf innerstadtischen Platzen (Markte etc.);
Angebot von gratis Trinkwasser verringert ggf. Nachfrage nach gastronomischen
Angeboten

U7
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Gestaltungselement, Erhéhung der Aufenthaltsqualitat; Kihlung;
Wasserzwischenspeicherung moglich

3 i
Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie E

Weitere Hinweise/Bemerkungen

Synergieeffekte

- Darstellen von Wasserflachen (nach § 5 (2) Nr. 7 BauGB) im FNP

- Festsetzen von Wasserflachen (nach § 9 (1) Nr. 16 BauGB), Festsetzen von Bindungen fiir Bepflanzungen und fir die
Erhaltung von Baumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewassern (nach § 9 (1) Nr. 25. b) BauGB) in B-
Planen

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

- (Stadtebauliche) Vertrage
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Zuriick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Materialauswahl bei Verkehrs- und Nutzflachen Q9

@ Kurzbeschreibung:

Wie viel Warme in welcher Zeit bei zunehmenden Temperaturen von einem Baukdrper aufgenommen wird, hangt von der Art des
Stoffes ab. Asphaltierte oder gepflasterte Verkehrsflachen erwarmen sich deutlich stérker als nattirliche Oberflichen. Da StraBen
und Verkehrswege in Stadten rund 20% und in den Zentren der Innenstadte sogar bis zu 40% der Flache ausmachen, kénnen sie
erheblich zum Erwdrmungseffekt beitragen.

Zur Verringerung von Bodenerwdrmungen ist daher der gezielte Einsatz von Materialen mit geringerer Warmeleit- und -
speicherfahigkeit sinnvoll. Helle Belage auf Verkehrsflachen reflektieren im Gegensatz zu dunklem Asphalt einen gréBeren Anteil
der eingestrahlten Sonnenenergie sofort wieder (Albedo) und kénnen damit das Aufheizen der Stadtluft erheblich verringern.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Auswirkungen von verschiedenen Bodenoberflaichen auf die Oberflachentemperaturen
(eigene Berechnungen):

—Asphalt
~—Feuchtes Gras
Helles Piaster

Trockener Boden

- i o . i Wald
20 = /

08:00 1000 1200 1400 16:00 1800 2000 2200 0000 0200 0400 06:00
Uhrzeit MEZ (h)

Waéhrend die Asphaltoberflachen um die Mittagszeit Temperaturen von fast 50°C aufweisen, verhélt sich helles Pflaster tagstiber
ahnlich wie feuchtes Gras und erwarmt sich nur auf gut 30°C. Nachts kihlen die naturlichen Oberflachen starker aus. Trockener
unversiegelter Boden kann zwar tagstiber mit Giber 40°C sehr warm werden, hélt die Warme aber in den Nachtstunden nicht. Zur
nachtlichen Warmeinsel tragen unabhangig von den Oberflachentemperaturen am Tag nur die technischen Bodenbelage wie
Asphalt und Pflaster bei.

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

© Q

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts

Architekten, Einzelhandler, Industrie und Gewerbe, Bewohner in dicht bis

Ziel e:

1elgrupp sehr dicht bebauten Stadtteilen
Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Tiefbau, Verkehr
Erwartete Ausgaben Ausgaben miussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Onamia@

Méglicherweise hohere Kosten fir hellere Asphaltmischungen; Hoherer

)

Wechselwirkungen/Zielkonflikte s e el

Stadtgestaltung, shared spaces; Erhdhung der Aufenthaltsqualitat auf
Platzen und in FuBgéngerzonen

&

Synergieeffekte
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@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan
- (Stadtebauliche) Vertrage

Dort, wo eine Versiegelung von Fldchen aus Griinden der Nutzung als Verkehrsfldche nicht vermieden werden kann,
sollte auf eine hohe Albedo, also auf eine mdglichst helle Farbgestaltung der Oberflachen, Wert gelegt werden, um die
Reflexion der Sonneneinstrahlung zu erhéhen. Das hat den positiven Effekt, dass sich die Verkehrsflachen tagstber
nicht so stark aufheizen. Diese MaBnahme spielt tberall dort eine Rolle, wo versiegelte Fldichen und Hitzeinseln
zusammenfallen.
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Zurlick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

@

© Q

Tomnmni@

Klimasensible Nachverdichtung in hitzebelasteten Bereichen Q10

Kurzbeschreibung:

Stadtebauliche Nachverdichtung vor dem Hintergrund der bundesweiten Zielvorgabe einer verstarkten Innenentwicklung bedeutet
einerseits die Schonung von Flachenressourcen im AuBenbereich, auf der anderen Seite flihrt sie aber zu einer baulichen Verdichtung
der stadtischen Struktur. Dies darf in hitzebelasteten Stadtquartieren nur unter Beachtung der klimatischen Auswirkungen erfolgen, da
die zunehmende Verdichtung des Stadtkorpers zu einer steigenden thermischen Belastung fiihrt. Eine Nachverdichtung muss nicht
zwangslaufig zu einer Bebauung einer bisher unbebauten Flache innerhalb einer bereits bestehenden Bebauung fiihren. Es gibt auch
Formen der Umnutzung von Flachen und Geb&uden.

Flachenbezogene Nachverdichtung (die Varianten 1 und 3 sind aus klimatischer Sicht vertréglich oder sogar positiv, Variante 2 kann

negative Auswirkungen auf das Lokalklima haben): Baullickenschlieung o
0[O0 O Hill‘w
g|jojojofao o|jojojojg
Blockinnenverdichtung
go|o0|0(0|0 0 E,D,L‘Ui,‘

S
plolololo) \ololololo)
Stadtebauliche Neuordnung (Abriss und Neubau)
0= | [ B B B
=1
0 [ B0 BN BN |

Gebaudebezogene Nachverdichtung:

- Aufstockungen

- Anbauten

- Umnutzung von bestehenden Geb&duden

Generell kénnen sich stadtebauliche Nachverdichtungen auf das Temperatur- und Beliftungsverhaltnis im Quartier auswirken. Relevant
sind dabei der Versiegelungsgrad und die Griinflichengestaltung, weniger die Gebaudehohen. Einzelprojekte haben fir sich genommen
wenig Auswirkungen auf das Mikroklima, im Verbund sind aber negative Effekte auf das Klima im Quartier moglich.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagstiber und nachts

Zielgruppe: Bewohner, Nutzer
Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Grundstiickseigentimer
Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Finanzierung / Forderung =
Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Zielvorgabe der verstarkten Innenentwicklung
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Stadtebauliche Qualitat; Mdglichkeit der Niederschlagswasserversickerung;

==, q
_/\3 Synergieeffekte Naherholung

z/% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie /e

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzen von offentlichen und privaten Grinflachen wie Parkanlagen, Dauerkleingérten, Sport-, Spiel-, Zelt- und
Badeplatze, Friedhofe (nach § 9 (1) Nr. 15 BauGB) in B-Planen

- Festsetzen von Art und MaB der baulichen Nutzung (nach § 9 (1) Nr. 1 BauGB), konkretisiert insbesondere durch §§ 16
(3), 17, 19 BauNVO und von MindestmaBen der Baugrundstiicke und von HéchstmaBen fiir Wohnbaugrundstiicke (nach §
9 (1) Nr. 3 BauGB) in B-Planen

Bei einer Blockinnenverdichtung (Hinterliegerbebauung) geht die aufgelockerte Struktur des Quartiers verloren. Die
verlorenen Freiflachen wirken nicht mehr kiihlend auf die Umgebung und der Retentionsraum fiir Niederschlage geht
verloren. Nachverdichtungsprojekte werden eher zuféllig im Stadtgebiet genehmigt. Notwendig sind strategische
Konzepte zur Nachverdichtung, die gesamtstadtisch und quartiersbezogen Aspekte der Klimarelevanz und
Freiraumausstattung einbeziehen.

Sinnvoll ist die Erstellung eines Baulticken- und Brachflachenkatasters, weil daraus Beispiele fiir eine maBvolle
Innenverdichtung entwickelt werden kénnen.
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

@

© Q
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Riickbau versiegelter Flachen Q11
Kurzbeschreibung:

Der Grad der Versiegelung nimmt durch fortschreitende Siedlungstatigkeit bzw. Nachversiegelung in bestehenden Siedlungen
zu (z. B. Umbau von Freiflaichen in Parkplatze) zu. Die Flachenversiegelung greift in den natirlichen Wasserkreislauf
entscheidend ein: Der Anteil des oberirdischen Abflusses wird erhoht und die Neubildung des Grundwassers verringert sich. Ziel
der Siedlungsplanung soll sein, dass sowohl beim Gebaude- als auch beim Verkehrswegebau eine flachensparende Bauweise
gewahlt wird. In schon bebauten Gebieten ist eine vollstdndige Entsiegelung nur vertretbar, wenn die Funktion des Gebaudes
bzw. des Verkehrsweges darunter nicht leidet.

Bodenversiegelungen kénnen durch den Einsatz von durchléssigen Oberflachenbefestigungen vermieden bzw. reduziert werden
und zwar vor allem dann, wenn die Nutzungsform der Flachen nicht unbedingt hochresistente Beldge wie Beton oder Asphalt
voraussetzt. Geeignete durchldssige Materialien zur Befestigung von Oberflachen sind mittlerweile fir viele
Anwendungsbereiche verfligbar. Zu beachten ist allerdings, dass auch der Unterbau und der Untergrund eine ausreichende
Wasserdurchlassigkeit aufweisen missen. Fir Hofflachen, Terrassen, Parkflichen, Garten-, Rad-, Geh- und Zufahrtswege sind
wasserdurchlassige Befestigungen besonders angebracht. Geeignete Beldge sind:

- Schotterrasen

- Rasengittersteine

- Kunststoffrasengitter
- Rasenfugenpflaster

- Betonpflastersteine

- Kies-/Splittabdeckung
- Splittfugenpflaster

- Porenpflaster u. a.

Teilentsiegelter und beschatteter Parkplatz (Herne, Foto: K.PLAN)

Dranasphaltdecken oder -betondecken sind versickerungsfahige, hohlraumreiche Decken, die auch larmmindernd wirken. Diese
Befestigungen eignen sich besonders fir StraBen, Rad-/Gehwege, Markt-/Parkplatze, Hof- und Lagerflachen. Ein Teil des
Wassers flieBt nicht oberirdisch ab und kann entweder direkt versickern oder wird in angeschlossene Versickerungsanlagen
geleitet.

Eine LeuchtturmmaBnahme zum Riickbau versiegelter Flachen (in Kombination mit Notwasserstaurdumen) ist im

Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagstiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Zielgruppe: Bewohner, Nutzer, Investoren, Gewerbetreibende

. Fachbereiche: Umwelt, Planung, Stadtgriin, Tiefbau, Verkehr.
Akteure / Kooperationspartner . . .
Grundsttickseigentimer

Je nach Belag 60 - 223 €/m?

Erwartete Ausgaben )
Quelle: https://regenwasseragentur.berlin

Finanzierung / Forderung Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW
Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Einschréankung der Nutzungsmdglichkeiten, ggf.
Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Entschadigungsanspriiche; Barrierefreiheit;
Nicht mdglich bei vorhandenen Bodenbelastungen
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Geringere Aufheizung der Oberflachen; Méglichkeit der Versickerung
mit Grundwasserneubildung; Biodiversitat;

Kohlenstoffspeicherung in der Biomasse / bei Verwendung von
Pflanzkohle im Boden

Z% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie E

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

y\i Synergieeffekte

- Festsetzung nicht Giberbaubarer Grundsttlicksflachen bzw. Flachen, die von Bebauung freizuhalten sind (§ 9 Abs. 1
Nr. 2 und Nr. 10 BauGB) in B-Pléanen

- Riickbau- und EntsiegelungsmaBnahmen (8§ 171a — d BauGB) werden vor allem bei StadtumbaumaBnahmen
gefordert

- Gebuhrensatzung (Reduzierung der Abwassergebiihr bei Entsiegelung)

Im privaten Bereich verstarkt sich aktuell die Tendenz zu versiegelten Flachen und Schottervorgarten. Damit wird
das aktuell gute Klima in Einfamilienhausbereichen zukiinftig gefahrdet. Informationskampagnen und
Gestaltungsvorgaben fir zukiinftige Wohnquartiere sind sinnvolle Werkzeuge, um dem entgegen zu wirken.

Negativ: Stellplatzflachen im privaten Hausumfeld (Soest, Foto: K.PLAN)
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

@

Q7
@

@
b
S
€

Geeignete Bepflanzung von Fliachen zur Verbesserung der Durchlassigkeit

12
oberer Bodenschichten (Durchwurzelung) Q

Kurzbeschreibung:

Wesentlichen Einfluss auf die Siedlungswasserwirtschaft gewinnt die hitzebedingte Austrocknung der oberen
Bodenzone dadurch, dass die ersten Niederschlage nach einer Trockenperiode nicht in den ausgetrockneten Boden
eindringen konnen, sondern oberflachig abflieBen. Die Folgen kénnen eine héhere Bodenerosion, eine verringerte
Grundwassererneuerungsrate  und  insbesondere  deutlich  erhéhte  Niederschlagsabflisse in  die
Siedlungsentwésserungssysteme, in die néchsten Oberflichengewdsser und — je nach Leistungsfahigkeit der
Entwasserungssysteme — auch in tiefe liegende Siedlungsgebiete und Infrastrukturanlagen sein. Zuséatzlich besteht die
Gefahr der Verschlammung in tieferliegenden Bereichen.

Eine verbesserte Versickerung wird erreicht, indem urbane Flachen mit Vegetation bepflanzt werden, deren Wurzelwerk
den Untergrund auflockert. Durch eine gleichmaBige Durchwurzelung der oberen Bodenschichten wird die
Durchléssigkeit von Bdden verbessert. Die Pflanzenauswahl orientiert sich an den Anforderungen einer extensiven
Pflege und bendtigt Uberwiegend trockenheitsvertragliche, aber Uberstautolerante Arten. Der Wirkungsgrad von
Stauden auf die Bodendurchlassigkeit liegt im Schnitt etwa um ein Drittel hdher als der von Rasen. Ursache hierfir ist
die bei Stauden intensivere Durchwurzelung des Bodens. Bedingt durch ein vergleichsweise geringes Angebot an
wasserspeichernden Poren in der Oberbodenauflage werden die Pflanzen gezwungen, auch tiefer liegende
Bodenschichten intensiver zu erschlieBen. Die Wurzelaktivitat begtinstigt die Kapillaritdt und Porositat im Untergrund,
was sich positiv auf die Versickerungsleistung auswirkt. Im Fall von Rasen befindet sich mehr als 95% der Wurzelmasse
in Oberbodenschichten bis zu 20cm Dicke. Bei Stauden kénnen dagegen artabhangig innerhalb von finf Jahren bereits
bis zu 75% der Wurzeln bis zu 40cm tief in den Boden einwachsen (Eppel-Hotz 2008).

Beispiel fur Staudenbewuchs (Foto: Ahlemann, K.PLAN)

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Zielgruppe: Grundstuckseigentimer, Bewohner

Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, kommunale

Akteure / Kooperationspartner
22/ P : P Servicebetreiber (Bauhof)

Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Finanzierung / Forderung -

Zeitlicher Rahmen Mittlere Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
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Wechselwirkungen/

. . Nicht moglich bei belasteten Stadtbdden; Pflegeaufwand
Zielkonflikte

Verbesserung des Stadtklimas; Verbesserung des
Synergieeffekte Wasserhaushaltes; Kohlenstoffspeicherung in der Biomasse / bei
Verwendung von Pflanzkohle im Boden

THAGR 13 R W16
Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen / fiir ein Gebiet in B-
Planen moglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

- Gestaltungsrichtlinien

- Beratung, Informationsmaterial

Neben einer geeigneten Bepflanzung aller Flachen der stadtischen Parkanlagen gilt diese MaBnahme auch
als sinnvoll fir Bereiche in abflusslosen Senken, die Anschluss an Oberflachen-FlieBwege haben. Hier
kommen im Fall von Stark- und Extremniederschlagen groBe Wassermengen zusammen, die moglichst
schnell versickern sollten.

Hier kdnnen auch Privatgrundstiicke betroffen sein, die durch eine geeignete Auswahl an Pflanzen in ihrer
Versickerungsleistung verbessert werden kénnen. Reine Schottervorgarten sollten vermieden werden. Hier
sind Informations- und Aufklarungskampagnen notwendig.

Negativ: Schottervorgarten im privaten Hausumfeld (Soest, Foto: K.PLAN)
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Zurtick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Verbesserung bzw. Erméglichung der Versickerung: Flachenversickerung Q13

@ Kurzbeschreibung:

In Flachen mit hohem Versiegelungsgrad kénnen die anfallenden Niederschlagswassermengen nicht ohne weiteres in
den Boden eindringen und versickern. Eine verbesserte Versickerung wird durch Entsiegelung von bebauten Flachen
erreicht, ebenso durch eine ausreichende Vegetation, deren Wurzelwerk den Untergrund auflockert. Um das
Entwasserungssystem oder Vorfluter zu entlasten, sind Versickerungs- bzw. Verrieselungsanlagen hilfreich. Hierbei kann
es sich um unbelastetes aber auch belastetes Niederschlagswasser handeln. Verrieselung ist die Einbringung belasteter,
zu behandelnder Wasser in den Untergrund auf eine Art und Weise, dass dabei eine den Schutz des Grundwassers
entsprechende Reinigung im Verlauf der Rieselstrecke (Sickerstrecke) erfolgt.

Flachen-Versickerung

Bei der Flachenversickerung wird das Niederschlagswasser nicht gefasst, sondern ohne technische Einrichtungen
groBflachig versickert. Das auf der Flache selbst anfallende und von benachbarten Flachen zugeleitete

Niederschlagswasser wird ohne Zwischenspeicherung flachenhaft in den Untergrund abgeleitet.

Vorteile:

- keine punktuelle Bodenbelastung aufgrund flachiger Versickerung

- iber bewachsenen Mutterboden gute Reinigungsleistung

- in Eigenarbeit zu erstellen

- hohe Lebensdauer und geringe Kosten

Mulden- bzw. Beckenversickerung

Bei groBen Flachen, wie z. B. bei Wohnsiedlungen oder Gewerbegebieten, empfiehlt sich die Beckenversickerung. Dabei
wird der Niederschlag Uber eine Vielzahl von Regenwasserleitungen einer zentralen Versickerungsanlage zugefiihrt. Die
Becken und Teiche kénnen naturnah gestaltet werden. Bepflanzte Teichbiotope passen sich sehr gut in die Landschaft
ein und tragen zur Verbesserung des Mikroklimas bei.

Vorteile:

- Versickerungszone biologisch aktiv

- Gute Retentionswirkung

- Biotope als gestalterisches Element

- Gute Wartungsmaoglichkeiten

- Verbesserung des Mikroklimas

Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

© Q

Erwartete Anpassungsleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Haus-/Grundstiickseigentimer, Wohnungswirtschaft,

Q)

Zielgruppe:
grupp Gewerbetreibende, Wirtschaftsforderung, Bewohner

. Privatpersonen, Gesellschaften und Stadtentwasserung,
Akteure / Kooperationspartner > E

Ho
,_|
e

Fachbereiche Umwelt und Planung

Erwartete Ausgaben Ausgaben missen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Finanzierung / Forderung =

Teonamn

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
Wechselwirkungen/
. . Kosten
Zielkonflikte
Xi Synergieeffekte Entlastung der Kanalisation
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Z% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@

Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzung von Flachen fiir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieBlich der Riickhaltung und
Versickerung von Niederschlagswasser (§9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB)

- Festsetzen von Flachen fiir die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutzanlagen und fiir die Regelung des
Wasserabflusses (89 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)

- LWG §51a
- Stadtebauliche Vertrage
- Beratung von Eigentiimern

Flachenversickerung

(

Foto: K.PLAN)

Moglichkeit zur Flachenversickerung (Foto: K.PLAN)
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Zuriick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Verbesserung/Ermoglichung der Versickerung: Technische Bauwerke Q14

@ Kurzbeschreibung:

Rigolenversickerung, Rohrversickerung

Rigolen sind mit grobem Kies oder Schotter, mit Lavagranulat oder mit Hohlkérpern aus Kunststoff gefiillte Graben. Das in
diese Rigolen eingeleitete Regenwasser wird dort zwischengespeichert und langsam an den Boden abgegeben. Eventuell
kann in diesen Graben zusatzlich ein gelochtes Rohr (Sickerrohr) verlegt werden, um die Speicherkapazitat noch zu erhéhen
bzw. um in der Rigole eine gleichméaBige Verteilung des Regenwassers zu gewahrleisten. In diesem Falle spricht man von
Rigolen-Rohrversickerung. Diese Systeme werden eingesetzt, wenn die Flachen zum Bau einer Mulde nicht ausreichen oder

der Boden nicht ausreichend durchlassig ist. AuBerdem eignen sich Rigolen beispielsweise als Uberlauf von Griindachern
oder von Regenwassernutzungsanlagen.

Rigolenversickerung, Rohrversickerung (Quelle: Kompatscher 2008)

Vorteile:

- Durchdringung schlechter Sickerschichten

- Leichte Verbindung zu tieferen, aufnahmeféahigeren Schichten
- Geringer Flachenbedarf

- Gutes Retentionsvermdgen

- Kaum Einschrénkung der Nutzbarkeit der Oberflache

Nachteile:
- Geringe Reinigungsleistung

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

© Q

Erwartete Anpassungsleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

@ Zielarubpe: Haus-/Grundstlickseigentimer, Wohnungswirtschaft,
gruppe: Gewerbetreibende, Wirtschaftsférderung, Bewohner

Privatpersonen, Gesellschaften und Stadtentwéasserung,
Fachbereiche Umwelt und Planung

Kosten von 100-150 €/m? (Speichervolumen)

Quelle: https://www.sieker.de

&rd Akteure / Kooperationspartner

1€ Erwartete Ausgaben
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O3 Tem

Finanzierung / Férderung

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Kosten

Synergieeffekte Entlastung der Kanalisation

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzung von Flachen fiir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieBlich der Riickhaltung und

Versickerung von Niederschlagswasser (§9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB)

- Festsetzen von Flachen fur die Wasserwirtschaft, flir Hochwasserschutzanlagen und fiir die Regelung des

Wasserabflusses (§9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)
- LWG §51a
- Stadtebauliche Vertrage
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Verbesserung bzw. Erméglichung der Versickerung:
. Nr. 2.14
Technische Bauwerke

Ergénzung:

Mulden-Rigolen-Versickerung

Bei diesem System wird an der Oberflache der Rigole eine begriinte Mulde ausgebildet; somit wird durch die
Muldenversickerung eine sehr gute Reinigungsleistung erzielt und durch die darunter liegende Rigole der
Speichereffekt vergroBert. Diese Systemkombination eignet sich vor allem bei gering durchlassigen Boden.

Die Schachtversickerung stellt eine Variante zur Rigolenversickerung dar, wobei in diesem Falle das Regenwasser
punktformig mittels Versickerungsschacht in den Untergrund gelangt. Diese Versickerungsanlage ist besonders fir
innerstadtische Gebiete mit geringem Flachenangebot geeignet, da ein minimaler Flachenbedarf (weniger als 1% der
angeschlossenen Flache) notwendig ist. Wie bei der Rigolen-/Rohrversickerung diirfen nur gering verunreinigte

Regenwadsser eingeleitet werden.
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Schachtversickerung (Quelle: Kompatscher 2008)

Vorteile:
-AuBerst geringer Flachenbedarf, gutes Retentionsvermégen
- Kaum eingeschrankte Nutzbarkeit der Oberflache
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Schaffung von Niederschlagswasserzwischenspeichern: Qis
Retentionsbecken- und -flachen

@ Kurzbeschreibung:

Wenn Entwésserungssysteme bei Starkniederschlagen Uberlaufen, missen die dann oberirdisch abflieBende Wassermengen gezielt in die
naturlichen Vorfluter geleitet oder Retentionsanlagen und —flachen zugefiihrt werden, damit Schaden an Infrastruktur und Geb&uden
verhindert werden kénnen. Wassermengen aus Niederschldgen kénnen in Retentionsbecken mit oder ohne Filteranlagen zuriickgehalten und
verzogert an das Entwésserungssystem abgegeben werden, sobald das dort eingestaute Mischwasser abgelaufen ist.

/— Notuberiaut
/— Notab,

Retentionsbecken (Quelle: Kanton Solothurn 1997)

Im Speichervolumen des gegeniiber dem Untergrund abgedichteten Retentionsbeckens wird kurzfristig Wasser zurlickgehalten und verzégert
abgeleitet. Durch die belebte Bodenschicht finden eine biologische Reinigung und ein Riickhalt von partikularen sowie gelosten Stoffen statt.

Filterretentionsbecken (Quelle: Kanton Solothurn 1997)

Eine zusatzliche Filterung ist beim Filterretentionsbecken gegeben. Verunreinigungen werden herausgefiltert, sodass die Wasserqualitat
verbessert werden kann. Kontrollschachte erméglichen zusatzlich Interventionen bei Storfallen.

Zudem sind auch diverse Varianten méglich, beispielsweise:

- Nutzung eines Beckens als Teichanlage oder Biotop

- Nachschaltung von Versickerungs- oder Brunnenanlagen und Wasserspielen

- Nachschaltung von Pflanzbeeten oder anderen Reinigungsanlagen

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos

- Objektschutz
=% . Haus-/Grundsttickseigentimer, Wohnungswirtschaft, Gewerbetreibende,
@ Zielgruppe: ) R
Wirtschaftsforderung, Bewohner
. Privatpersonen, Gesellschaften und Stadtentwasserung, Tiefbau, Fachbereiche
@%ﬁ@ Akteure / Kooperationspartner P J

Umwelt und Planung

spezifische Kosten von 200 - 800 €/m?

Erwartete Ausgaben
9 (abhangig vom Volumen und System; Quelle: https://www.sieker.de)

Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Sehr hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
«—

—

=

>3

Wechselwirkungen/Zielkonflikte Platzbedarf der Anlagen

Synergieeffekte Einsparungspotential bei Entwésserungsgebiihren

VA 7 Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie
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@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzung von Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieBlich der Ruckhaltung und Versickerung von
Niederschlagswasser (§9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB)

- Festsetzen von Flachen fiir die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutzanlagen und fiir die Regelung des Wasserabflusses (§9
Abs. 1 Nr. 16 BauGB)

- LWG §51a

- Stadtebauliche Vertrage

- Beratung von Eigentiimern

Dort, wo ergiebige Oberflachen-FlieBwege nach Starkregenereignissen auf Siedlungsbereiche treffen, ist es sinnvoll, tiber
Niederschlagszwischenspeicher die Wassermengen, die im Siedlungsbereich Schaden anrichten kdnnten, zu reduzieren.
Insbesondere die Gebiete im Bereich von abflusslosen Senken sind bei Extremniederschldgen (Jahrhundertereignissen) von der
Gefahr einer Uberflutung betroffen.
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Zuriick zum Register

Schaffung von Niederschlagswasserzwischenspeichern: Wasserplatze Q16

@ Kurzbeschreibung:

© Q

Vor allem in den verdichteten Innenstadtbereichen, die gleichzeitig das hdchste Schadenspotential gegeniiber
Extremwettern verzeichnen, stehen kaum Flachen fir die Abkopplung oder zur Retention von Niederschlagswasser zur
Verfligung. Losungen dafir sind die Schaffung von Flachen oder Orten, wo Niederschlagswasser zeitweise gespeichert
werden kann, um es dann zu nutzen oder es verzégert abzugeben.

Wasserplatze bilden ein Netzwerk von offentlichen Platzen, die das Niederschlagswasser temporar zuriickhalten
kdnnen, bevor es einem Entwasserungssystem oder Oberflaichengewdsser zugefihrt wird. Diese Flachen kdénnen
Aufenthalts- oder Erholungsflachen (Sportplétze, Parkanlagen, Parkplatze etc.) sein, sind den GroBteil des Jahres trocken
und Ubernehmen nur bei Starkniederschldgen kurzzeitig die Funktion einer Retentionsflache. Eine Kombination
zwischen Retentionsflache und Erholungsraum ist moéglich. Der gangigste Typ des Wasserplatzes sieht eine vertiefte
Stelle der Platzflache vor, in der das anfallende Regenwasser aufgefangen und zeitverzégert an das Grundwasser oder
das Entwasserungssystem abgegeben wird.

Niederschlagswasser-Ableitung als gestalterisches Element zum Schutz
von tieferliegenden Stadtteilen (Recklinghausen, Foto: K.PLAN)

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

@ Zielgruppe: Haus-/Grundstiickseigentiimer, Wohnungswirtschaft,

&) Akteure / Kooperationspartner

€

Gewerbetreibende, Wirtschaftsforderung, Bewohner
Privatpersonen, Gesellschaften und Stadtentwésserung, Tiefbau,
Fachbereiche Umwelt und Planung

Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden
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€ Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
: Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Nutzungseinschrankung des Platzes; Verschmutzungen
X; Synergieeffekte Nutzung als gestalterisches Element

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzung von Flachen fiir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieBlich der Riickhaltung und
Versickerung von Niederschlagswasser (89 Abs. 1 Nr. 14 BauGB)

- Festsetzen von Flachen fiir die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutzanlagen und fiir die Regelung des
Wasserabflusses (§9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)
- Stadtebauliche Vertrage

- Beratung von Eigentimern

Wenn Oberflachen-FlieBwege und abflusslose
Senken im Bereich von bebauten Flachen liegen,
ist fur eine Versickerung von groB3en
Regenwassermengen, die bei
Extremniederschldgen anfallen kénnen,

oft kein Platz vorhanden.

Hier kann die Anlage von Wasserplatzen,

die in der Uibrigen Zeit eine andere Funktion,
beispielsweise als Parkplatz oder Spielplatz haben,
helfen, Uberschwemmungen und Schiden an
Gebauden zu vermeiden

(siehe auch Steckbrief G7: ,MaBnahmen des Objektschutzes").

Beispiel: Wasserspielplatz mit Zwischenspeicherung
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Zuriick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene
Schaffung von Notwasserwegen Q17

@ Kurzbeschreibung:

Wasserriickhalt im StraBenraum:

Bei StraBen und Wegen, die keine Hauptverbindungsfunktion erfillen, kdnnen die Fahrbahn oder die Parkstreifen als
Notwasserwege und temporare Wasserspeicher dienen. Dies ist beispielsweise durch Anordnung erhéhter Bordsteine
mdglich, die die Wassermengen fiihren, kurzzeitiges Speichervolumen schaffen und ein seitliches AbflieBen verhindern.
Die geringen Wassertiefen bei groBer Flachenausdehnung verursachen in der Regel keine Schéden an Fahrzeugen.

Tiefer liegende Parkplatze und Griinanlagen neben oder am Ende solcher Notwasserwege kdnnen bei entsprechender
Ausstattung mit Entwasserungseinrichtungen und Hinweisen fir die Bevolkerung zusatzlichen Retentionsraum bieten.

Wasserrinnen fiir die Abfiihrung von normalen Niederschlagen kdnnen mit zusatzlichem Stauraum fir den Fall eines
Extremniederschlags ausgelegt werden.

Graben zur Abfiihrung von Niederschlagswasser (Herne, Foto: K.PLAM

/Qj Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

@ Zielaruope: Haus-/Grundstlickseigentimer, Wohnungswirtschaft,
gruppe: Gewerbetreibende, Wirtschaftsférderung, Bewohner
Privatpersonen, Gesellschaften und Stadtentwasserung, Tiefbau,

Shia) [ e e e e Fachbereiche Umwelt und Planung

:€ Erwartete Ausgaben Ausgaben miussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden
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Auszug: Klimaanpassung.Kommunen.NRW;

Finanzierung / Férderun
€ 9/ 9 NRW.BANK.Sonderprogramm Hochwasserschutz

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
: Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Barrierefreiheit

Xi Synergieeffekte Kostenersparnis fur Kanalsanierungen

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzen von Flachen fir die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutzanlagen und fiir die Regelung des
Wasserabflusses (§9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)

- Stadtebauliche Vertrage

- Beratung von Eigentimern

Bei einer dezentralen Niederschlagsbewirtschaftung mit einer Abfiihrung des anfallenden Niederschlags an
der Oberflache sollten die Wasserwege mit ausreichend Puffer fir den Extremfall ausgestattet sein.

Im Notfall kdnnen extrem hohe Regenmengen auch zeitweise gezielt Gber StraBen abgefihrt werden, wenn
im dicht besiedelten Raum keine Ausweichflachen zur Verfiigung stehen. Notwasserwege helfen,
Uberschwemmungen und Schiden an Gebauden zu vermeiden.

Beispiel: Wasserspielplatz mit Zwischenspeicherung (Neuss, Foto: K.PLAN)
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Unterfithrungen mit beidseitigen Entwasserungs-/ Versickerungsgraben Q18
Kurzbeschreibung:

Wasser sammelt sich nach Stark- und Extremniederschldagen haufig in tiefer liegenden Punkten des Stadtgebiets, wie z. B.
Unterfihrungen oder Tunneln, weil die dortige Entwésserung die eindringenden Wassermassen nicht bewaltigen kann. Eine
Gefahrdung geht von solchen tberfluteten Engstellen aus, wenn diese aufgrund der Wassermassen oder liegen gebliebener
Fahrzeuge zeitweise nicht mehr flr Einsatz- oder Rettungskrafte zu passieren sind.

Tieferliegende Unterfiihrung ohne ausreichenden Abfluss (Herne, Foto: K.PLAN)

Uberflutungsgefahr besteht vor allem dort, wo ein tief liegender Bereich ausschlieBlich iiber die stidtische Kanalisation
entwassert wird. Bei Stark- und Extremniederschldgen und ortlich Uberlaufendem Kanalsystem erfolgt die Ableitung nur
verzogert oder gar nicht, sodass eine Unterfiihrung oder ein Tunnel ohne leistungsfahige oberflachige Entwasserung schnell
Uberflutet werden kann. Hilfreich kénnen hier offene Retentions- oder Entwasserungsgraben sein, die ein- oder beidseitig von
der Fahrbahnflache angelegt und nicht an die Kanalisation angeschlossen sind. Eine weitere Moglichkeit sind ausreichend grof3
dimensionierte unterirdische Zwischenspeicher. Von entscheidender Bedeutung ist es, im Umkreis von Unterfihrungen oder
Tunneln bei einer voll integrierten Stadt- und Entwasserungsplanung durch bauliche MaBnahmen dafiir zu sorgen, dass
oberflachig ablaufendes Niederschlagswasser maglichst nicht in Unterfiihrungen oder Tunnel laufen kann.

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Objektschutz

Zielgruppe: Grundstiickseigentiimer, Feuerwehr und Notdienste, OPNV, Anlieger
Akteure / Kooperationspartner Stadtentwasserung, Tiefbau und Verkehr, Fachbereich Planung
Erwartete Ausgaben Ausgaben miissen individuell in der Vorplanung ermittelt werden
Finanzierung / Forderung Auszug: NRW.BANK.Sonderprogramm Hochwasserschutz
Zeitlicher Rahmen Sehr hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
Wechselwirkungen/Zielkonflikte Platzmangel entlang von Unterflihrungen

Synergieeffekte Kostenersparnis fur Kanalsanierungen
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@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzen von Flachen fur die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutzanlagen und fir die Regelung des

Wasserabflusses (89 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)
- Temporére Sperrung von Unterfiihrungen
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Klimagerechte Parkplitze Q19

@ Kurzbeschreibung:

© Q

Mit dem ,Klimagerechten Parkplatz” soll nicht nur ein griineres Ortsbild entstehen, sondern durch die

Wohlfahrtswirkung der Baume in Hitzeperioden und bei Starkregen, die Lebensqualitdt der Anwohner erhéht werden.
Durch die Baume wird die Verdunstungsrate erhoht, die Gesamtflaiche durch Verschattung gekihlt sowie Feinstaub
gebunden. Durch die Schaffung eines Anstauraumes wird bei Starkregen aktiver Uberflutungsschutz betrieben.

Konkret besteht der klimagerechte Parkplatz aus den folgenden Bausteinen, die in vorhergehenden Steckbriefen
genauer beschrieben sind:

- Intensive Begriinung: Pflanzung mindestens eines hochstdammigen Baumes pro 5 Stellplatze zur ausreichenden
Verschattung (siehe auch Q2 bis Q7)

- Baumgrube mindestens 12m? groB und méglichst als Baumrigole ausgebaut (siehe auch Q5)

- Versickerungsfahige, moglichst helle Oberflache (Q9, Q11)

- Parkplatze als Anstauflache/Retentionsraum bei Starkregenereignissen (Bauliche Absenkung um 10-20cm) (Q13 bis
Q15)

- Wasserversorgung der Baume durch Zuleitung von Regenwasser (Q5)

Eine LeuchtturmmaBnahme zu klimagerechten Parkplédtzen ist im Rahmen des Konzeptes fiir die Stadt Bornheim

formuliert. B
BAUSTEINE : WASSER UND GRUN

[GEFALLE RICHTUNG BAUM
it

ohne Maistab

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

@ Zielgruppe: StraBenbau/Landschaftsbau, Ing. Bliros StraBenplanung,

Landschaftsarchitektur, Anwohner, Investoren

Q%T?:j) Akteure / Kooperationspartner Fachbereiche Tiefbau, Verkehr, Stadtgriin, Stadtentwasserung

€

Pflanzung 3.500 - 20.000 €/Baum

Erwartete Ausgaben . .
(abhangig Erdaushub, Pflanzsystem, BaumgroBe)
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Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen

Wechselwirkungen/Zielkonflikte

Synergieeffekte

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

Weitere Hinweise/Bemerkungen

Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW
BBSR Anpassung urbaner Raume an den Klimawandel

Mittlere Relevanz / mittelfristige Umsetzung
Leichte Reduzierung der Anzahl von Parkplatzen
Biotopschutz, Biodiversitat; Wasserriickhalt und Kiihlung; Vitalitat

vom Baumen; Kohlenstoffspeicherung in der Biomasse / bei
Verwendung von Pflanzkohle im Boden

13 nRme

- Richtlinie, die die baulichen Instrumente des Klimaparkplatzes definiert,

- Fordergelder zur Umsetzung
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Entwicklung, Einfiihrung und Umsetzung eines Griinquotienten Q20

@ Kurzbeschreibung:

© Q

@

G

Ziel ist die Schaffung von Voraussetzungen zur Entwicklung und Einflhrung eines planungs- und praxistauglichen
Grinquotienten (Durchgriinungsfaktor) in der Bebauungsplanung zum Schutz vor zu hoher baulicher Dichte durch den
weitestgehenden Erhalt unversiegelter Flachen sowie durch die Schaffung von griiner und blauer Infrastruktur. Der
Durchgriinungsfaktor formuliert klima-&kologische Mindeststandards fiir bauliche Anderungen und Neubebauungen,
wobei samtliche Begriinungspotentiale wie Hofe, Décher, Mauern, etc. einbezogen werden sollen. Der
Durchgriinungsfaktor stellt dabei einen zu erreichenden Soll-Wert fir bauliche Vorhaben dar, der je nach
Flachennutzung (Wohnen, Gewerbe, etc.) und Lage im Stadtraum unterschiedlich ausfallen kann. Die Einfiihrung eines
solchen Faktors zielt auf die Entlastung klimabelasteter Bereiche bzw. die Prévention zukinftiger Klimabelastungen ab.
Das Verfahren zur Entwicklung, Einfihrung und Umsetzung eines Griinquotienten sollte aufgrund der in der Regel stark
individuellen und heterogenen Voraussetzungen in den Kommunen eine hohe Flexibilitat aufweisen und im Einklang
mit bereits bestehenden planungsbegleitenden Instrumenten stehen. Da bislang erst wenig Erfahrungen mit einem
klimarelevanten Durchgriinungsfaktor vorliegen und dieser in vielen Féllen nur als unverbindlicher Hinweis genutzt wird,
sollte zunéchst eine Bestandsaufnahme der Begriinung durchgefiihrt und dann die klimatische Wirksamkeit durch die
Veranderungen des Griinquotienten dargestellt werden.

In Neubaugebieten:

Durch Ausweisung und Schaffung von Neubaugebieten ergeben sich Herausforderungen beziglich der Reduktion von
Kaltluftentstehungsgebieten aus der Landwirtschaft. Um diese Auswirkungen zu mindern, sollte die griine Infrastruktur
im Bebauungsgebiet maximiert werden. Dem Einsatz von warmespeichernden Materialen (z.B.: Steingarten,
Pflasterflachen etc.) soll vorgebeugt werden. Ebenso soll eine Wasserversickerung Uber offene Gartenflachen erfolgen,
um die Kanalisation zu entlasten und Investitionen in Regenriickhaltebecken zu vermeiden.

In Bestandsgebieten:

Die Ausbreitung von Steingarten oder einer weiteren Flachenversiegelung kann in Bestandsgebieten nicht

vorgeschrieben werden, jedoch kann die Stadt hier ein Beratungsangebot aufbauen, um Uber alternative Lésungen, die
ebenfalls nicht arbeitsintensiv sind, zu informieren/beraten. Ein Beratungsangebot kann auch auf klimaresiliente
Pflanzenarten ausgeweitet werden, die der Biodiversitét zutraglich sind. Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit kann bspw.
eine Gartenneuplanung Uber ein Preisausschreiben angeboten werden.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme / Offentlichkeitsarbeit

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

Zielgruppe: Bevdlkerung

Akteure / Kooperationspartner Planungsamter, externe Dienstleister
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Erwartete Ausgaben =

Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen mittlere Relevanz / mittelfristige Umsetzung

Wechselwirkungen/Zielkonflikte -

Synergieeffekte Steigerung der Biodiversitat durch hoheren Durchgriinungsfaktor

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie e

Weitere Hinweise/Bemerkungen

Tipps fiir die Herangehensweise:

- Sammlung und Zusammenstellung von Erfahrungen anderer Kommunen

- Uberpriifung der aktuellen Planungspraxis auf die Méglichkeit der Integration eines Griinquotienten

- Identifikation und Priorisierung in Frage kommender Flachen

- Entwicklung einer Berechnungsgrundlage fiir den Griinquotienten (ggf. gemeinsam mit einem externen

Dienstleister)
- Implementierung des Griinquotienten in die Planungspraxis
- Entwicklung/Umsetzung einer flankierenden Kampagne in der Offentlichkeitsarbeit
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene
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Spezifische Adaption und Umsetzung des Schwammstadtprinzips Q21

Kurzbeschreibung:

Das Schwammstadtprinzip zielt darauf ab, Flachen zu schaffen, die groBe Mengen an Wasser aufnehmen und bei Trockenheit und
Hitze durch Verdunstung wieder abgeben kénnen. Ziel ist es, dass Regenwasser dort aufzufangen, wo es niederfallt, zum Schutz vor
Hitze und Trockenheit zu speichern sowie Kanale/Abfliisse zu entlasten, um ggf. Uberflutungen zu vermeiden oder abzumindern.

Zum Schwammstadtprinzip gehoren u. A. EinzelmaBnahmen wie in Q1-Q3 oder Q11-Q15 beschrieben. Kommunalspezifisch kdnnen
sich etwaige Vorteile bieten; bspw.:

- Bei Starkregen entlasten sie die Kanalisation, weil es viel mehr Flachen gibt, die den Niederschlag stattdessen lokal aufnehmen
koénnen.

- Das aufgefangene Regenwasser |asst sich weiternutzen.

- Durch das versickernde Wasser sind Stadtbdume und andere Grinflaichen gut mit Feuchtigkeit versorgt und geben das
Uberschissige Wasser als Wasserdampf ab. Dabei entsteht Verdunstungskihle, die das Stadtklima fiir Mensch und Tiere
angenehmer macht.

-Wahlt man fiir die Begriinung von Déchern und Fassaden zudem die entsprechenden Pflanzen aus, kénnen Schwammstadte auch
einen groBen Beitrag zur stadtischen Biodiversitat leisten.

LeuchtturmmaBnahmen zur spezifischen Adaption und Umsetzung des Schwammstadtprinzips ist im Rahmen des
Konzeptes fiir die Stadt Bornheim und die Gemeinde Wachtberg ausformuliert.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objekt- und Bevolkerungsschutz
- Ggf. Steigerung Biodiversitat

Zielgruppe: Bevolkerung
Akteure / Kooperationspartner Planungs- und Baudmter, Grundstiickeigentiimer, Bevolkerung
Erwartete Ausgaben Je nach MaBnahmenkombination unterschiedlich

Finanzierung / Forderung -

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

WechselwirkungenZielkonflikte Je nach M?Bnahme evtl. Flachenkonkurrenz (bspw. bei einer Begriinung
von Parkflachen)
Ggf. Steigerung der Biodiversitat und Entlastung der

Trinkwasserversorgung durch Nutzung von Regenwasser

3 e
Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie E

Weitere Hinweise/Bemerkungen

Synergieeffekte
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Erosionsschutz im Bereich der Landwirtschaft Q22

@ Kurzbeschreibung:

© Q

Die Auswirkungen des Klimawandels stellen Kommunen sowie Landwirte vor neue Herausforderungen. Insbesondere
Starkregenereignisse flihren zu Erosionsproblemen auf kommunalen und landwirtschaftlichen Flachen. Die
Auswirkungen sind vielféltig und reichen von einer Verringerung der landwirtschaftlichen Ertragsfahigkeit tber
Hochwasserprobleme in den Ortslagen bis hin zu Nahrstoffeintragen in die Gewasser.

Um die Auswirkungen des Klimawandels zu mindern und die Schaden durch Starkregenereignisse zu minimieren, sollte
der Erosionsschutz - insbesondere im Bereich der Landwirtschaft - angegangen werden (bspw. durch Agroforstsysteme,
Dauergriinflachen, Blihstreifen, Kleegraseinsaat fir die Tierhaltung usw.). Die Effekte sind vielfaltig: Auf Flachen wiirden
so Erosionsschaden reduziert, eine multifunktionale Flachennutzung erreicht und neue Wertschdpfungsketten in der
Region aufgebaut werden (bspw. bei Agroforstsystemen). AuBerdem wird die biologische Vielfalt geférdert und die
Zusammenarbeit von Landwirten, Kommunen und weiteren Akteuren enger gestaltet werden.

Im Rahmen des Erosionsschutzes sollen Kommunen und Landwirte dabei unterstitzt werden, den Herausforderungen
des Klimawandels entgegenzuwirken. Insbesondere sollen die Auswirkungen von Starkregenereignissen auf
landwirtschaftlichen sowie 6ffentlichen Flachen reduziert werden.

Zunachst sollten durch Erosion betroffene Flachen identifiziert werden. Prioritét sollten kommunale Flachen besitzen, da
auf diese besser zugegriffen werden kann. Diese kénnen dariiber hinaus in einem zweiten Schritt als beste Praxis-
Flachen dienen, um die Vorteile des Erosionsschutzes zu veranschaulichen und weitere Akteure (bspw. Landwirte) zu
Uiberzeugen.

Hierfir sollte eine Akteursanalyse durchgefiihrt werden, bei den Vertretern der Kommunen, Landwirte und
Flacheneigentiimer einbezogen werden. Durch Veranstaltungen sollen diese Akteure sensibilisiert und erste potenzielle
private Flachen mit hohem Gefdhrdungspotenzial identifiziert werden. Untersuchungen zur Etablierung des
Erosionsschutz und der spezifischen Ausgestaltung konnen von einem externen Dienstleister durchgefiihrt werden. Bei
Agroforstsystemen kdnnen weiterhin regionale Wertschdpfungsketten fiir die Holzproduktion ermittelt und aufgebaut
werden (bspw. durch die Nutzung von Hackschnitzel-Heizungen in kommunalen Liegenschaften oder in
Nahwéarmenetzen).

Eine LeuchtturmmaBnahme zum Erosionsschutz im Bereich der Landwirtschaft ist im Rahmen des Konzeptes fiir
die Stadt Bornheim und Wachtberg formuliert.

Art der MaBnahme Naturbasierte MaBnahme / Offentlichkeitsarbeit

Erwartete Anpassungsleistung

- Verringerung der Bodenerosion
- Gewasserschutz
- Ggf. Steigerung Biodiversitat

@ Zielgruppe: Kommunen, Landwirte, Grundstuickseigentiimer

&) Akteure / Kooperationspartner

Landschaftsbau, Landschaftsarchitektur, Landwirte,
Planungsamter
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€ Erwartete Ausgaben Muss spezifisch errechnet werden

€ Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

¢ . . . Evtl. Flachenkonkurrenz bei Landwirten / privaten
5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte /P

Grundstiickseigentiimern
Bei Agroforstsystemen bspw. Steigerung Biodiversitat und ggf.
Brennstoffgewinnung

14 e

&% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie N

X; Synergieeffekte

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Einsatz mobiler Baume Q23

@ Kurzbeschreibung:

Die Anschaffung mobiler Badume in Pflanzkiibeln ermd&glicht eine flexible Gestaltung von Griinflichen in stadtischen
Umgebungen. Durch die Mobilitdt der Baume kdnnen verschiedene Bereiche der Stadt je nach Bedarf griin gestaltet
werden. Die Baume in Pflanzkibeln tragt jedoch nicht nur zur Flexibilitat der Stadtgestaltung bei, sondern erhoht auch
die Attraktivitat des Ortes insgesamt. In Kombination mit Sitzgelegenheiten schaffen sie eine angenehme Atmosphére
und laden die Bewohner und Besucher dazu ein, an diesem griinen Ort zu verweilen und zu entspannen.

Es ist wichtig, geeignete Baumarten auszuwahlen, die den ortlichen Gegebenheiten und klimatischen Bedingungen
entsprechen. Robuste und widerstandsfahige Baume sind erforderlich, um langfristige und nachhaltige
BegrinungsmaBnahmen zu gewabhrleisten. Die Pflege der mobilen Béume, einschlieBlich Bewésserung, Diingung und
Schadlingskontrolle, muss regelmaBig erfolgen. Die Integration der Baume in das stadtische Umfeld sollte harmonisch
erfolgen und die Verkehrssicherheit nicht beeintréchtigen.

Die mobilen Baume in Pflanzkiibeln sind besonders dort von Vorteil, wo Flachen multifunktional genutzt werden und
bauliche Veranderungen nicht moglich sind. Beispielsweise kénnen sie auf einem Marktplatz im Sommer fir
Grinflachen sorgen und im Winter Platz fur einen Weihnachtsmarkt bieten. lhre Flexibilitat erméglicht es, die Flache je
nach Bedarf und Jahreszeit anzupassen und verschiedenste Aktivitdten zu unterstitzen.

Die Platzierung der Baume in Pflanzkibeln erfordert ausreichend Abstand zu Gebauden, Gehwegen und

Verkehrseinrichtungen. Birgerbeteiligung kann durch die Einbeziehung der Bevélkerung in die Auswahl der Standorte
und Baumarten sowie in die Pflege der Badume geférdert werden. Dies kann zu einem positiven Imagegewinn fiir die
Stadt und einem verbesserten Lebensraum flr die Bewohnerinnen und Bewohner flihren. Insgesamt bieten mobile
Baume in Pflanzkiibeln eine vielseitige Méglichkeit, das stadtische Griin zu férdern und die Lebensqualitédt in urbanen
Gebieten zu steigern.

Qj Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts

@ Zielarubpe: Burger ggf. Uber Baumpatenschaften, Naturschutzverbande,
gruppe: Landschaftsarchitekten, Vereine
Fachbereiche Umwelt, Planung, Stadtgriin, Kommunale

&2 Akteure / Kooperationspartner Servicebetriebe
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€ Erwartete Ausgaben
ﬂ€ Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen

< 5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte

y\g Synergieeffekte

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

500 - 4.500 Euro je Kiibel
ggf. Férdergelder zur Umsetzung

Mittlere Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Steigerung der Attraktivitat und Aufenthaltsqualitat ggf.

Steigerung der Biodiversitat

3 i

e
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Umsetzung von Methoden der regenerativen Landwirtschaft Q24

@ Kurzbeschreibung:

Regenerative Landwirtschaft ist ein Ansatz zur Bewirtschaftung von Land, der darauf abzielt, die
Bodengesundheit zu verbessern, die Biodiversitat zu fordern und die 6kologischen Prozesse zu stérken,
wahrend gleichzeitig nachhaltige Ertrage erzielt werden. Im Gegensatz zu konventionellen
landwirtschaftlichen Methoden, die oft zu Bodenerosion, Degradation der Bodenfruchtbarkeit und Verlust
der Artenvielfalt fiihren kénnen, zielt die regenerative Landwirtschaft darauf ab, das Okosystem des Bodens
wiederherzustellen und zu verbessern.

Zu den Praktiken der regenerativen Landwirtschaft gehéren unter anderem:

1. Bodenschutz und -aufbau: Die Nutzung von Techniken wie Mulchen, Kompostierung und Fruchtfolge,
um den Boden zu schiitzen und seine Fruchtbarkeit zu verbessern.

2. Minimierung der Bodenverdichtung: Durch den Einsatz von Techniken wie reduzierter

Bodenbearbeitung und Agroforstwirtschaft wird die Bodenverdichtung minimiert, was die Bodengesundheit
fordert.

3. Erhaltung der Bodenabdeckung: Durch das Beibehalten einer standigen Bodenabdeckung, entweder
durch lebende Pflanzen oder organische Mulchmaterialien, wird die Erosion reduziert und die Feuchtigkeit
im Boden besser bewahrt.

4. Foérderung der Vielfalt: Die Anwendung von Diversifizierungstechniken wie Mischkulturen und
Agroforstwirtschaft tragt zur Férderung der Biodiversitat bei, was wiederum die Resistenz gegen Schadlinge
und Krankheiten erhéht.

5. Integration von Nutztieren: Durch die Integration von Weidetieren in landwirtschaftliche Systeme
kénnen sie zur Bodenverbesserung beitragen, indem sie organische Materialien zersetzen und den Boden
durch ihre Beweidung durchliften.

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

Erwartete Anpassungsleistung

© Q

- Erhdhte Klimawandelresilienz
- Ggf. Steigerung Biodiversitat
- Reduzierung der THG-Emissionen

C/ Zielgruppe: Kommunen, Landwirte, Grundstlickseigentiimer
grupp 9

Landschaftsbau, Landschaftsarchitektur, Landwirte,

0 & i .
&5 Akteure / Kooperationspartner Planungsimter
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€ Erwartete Ausgaben

€ Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen

< 5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte

X; Synergieeffekte

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

Muss spezifisch errechnet werden

Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Evtl. Flachenkonkurrenz bei Landwirten / privaten

Grundstiickseigentiimern
Bei Agroforstsystemen bspw. Steigerung Biodiversitat und ggf.

Brennstoffgewinnung

8 "'
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Quartiersebene

Renaturierung von Wasserwegen Q25

@ Kurzbeschreibung:

Durch die Renaturierung von FlieBgewassern (bspw. von Fluss- und Bachauen) kdnnen natirlichen
Uberschwemmungsgebieten wiederhergestellt werden, ihre urspriinglichen Auen Gberfluten und so 6kologische
Funktionen wiederherstellen.

Dies hat mehrere Vorteile fiir die Anpassung an den Klimawandel:

Hochwasserschutz: Natiirliche Uberschwemmungsgebiete fungieren als natiirliche Puffer gegen Hochwasser, da sie
Wasser aufnehmen und langsam abflieBen lassen. Insbesondere bei extremen Wetterereignissen, die aufgrund des
Klimawandels haufiger auftreten kénnten, reduzieren sie das Risiko von Uberschwemmungen in stromabwarts
gelegenen Gebieten, was wiederum Eigentum und Infrastruktur schiitzt.

Erosionsschutz: Durch die Renaturierung werden die Ufer stabilisiert, was dazu beitragt, dass sich das Flussbett nicht
verlagert und somit das Risiko von Ufererosion und damit verbundenen Schéden fiir flussabwérts liegende Gemeinden
verringert wird.

Verbesserte Wasserqualitat: Die Renaturierung von Fluss- und Bachauen tragt zur Verbesserung der Wasserqualitat
bei, da natiirliche Okosysteme Schadstoffe filtern und zuriickhalten kénnen, bevor sie in den Fluss gelangen.

Erhalt der Biodiversitdt: Natirliche Auen bieten Lebensraum fiir eine Vielzahl von Pflanzen- und Tierarten, die auf
diese feuchten Lebensrdume angewiesen sind. Die Renaturierung tragt somit zum Schutz und zur Erhaltung der
Biodiversitat bei, indem sie Lebensraume wiederherstellt, die durch menschliche Eingriffe verloren gegangen sind.

Kohlenstoffbindung: Renaturierte Fluss- und Bachauen kénnen auch dazu beitragen, Kohlenstoff aus der Atmosphére

zu binden und als organisches Material im Boden zu speichern. Dies tragt zur Reduzierung von Treibhausgasen bei und
kann dazu beitragen, den Klimawandel abzumildern.

Art der MaBnahme Naturbasierte Lésung

© Q

Erwartete Anpassungsleistung

- Hochwasser- und Erosionsschutz
- Verbesserung der Wasserqualitat
- Ggf. Steigerung Biodiversitat

@ Zielgruppe: Kommunen, Grundstlckseigentimer
@T@ Akteure / Kooperationspartner Landschaftsbau, Grundstiickeigentlimer, Planungsamter

Seite 66 / 93



€ Erwartete Ausgaben Muss spezifisch errechnet werden

€ Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

; Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Evtl. Flachenkonkurrenz bei privaten Grundstiickseigentimern

X; Synergieeffekte Ggf. Steigerung der Biodiversitat

3 S

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie o

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen
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Zurilick zum Register

KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene

Dachbegriinung G1

Kurzbeschreibung:

Begriinte Dacher stellen die kleinsten Griinflaichen im Stadtgebiet dar. Sie haben positive Auswirkungen auf das thermische, lufthygienische
und energetische Potential eines Gebdudes. Erst in einem groBeren Verbund ergeben sich Auswirkungen auf das Mikroklima eines
Stadtviertels. Die thermischen Effekte von Dachbegriinungen liegen hauptséchlich in der Abmilderung von Temperaturextremen im
Jahresverlauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der Vegetationsschicht vermindern das Aufheizen der Dachflache im
Sommer und den Warmeverlust des Hauses im Winter. Dies fiihrt zu einer ausgeglicheneren Klimatisierung der darunter liegenden Raume.
Zusétzlich ist das Dach selbst geschitzt, was auf lange Sicht zu einer Kostenersparnis fihren kann.

Intensive Dachbegriinung mit Gartennutzung Dachbegriinung von Hallen im Gewerbegebiet (Foto: K.PLAN)

Ein weiterer positiver Effekt von Dachbegriinungen ist die Auswirkung auf den Wasserhaushalt. 70% bis 100% der normalen Niederschlage
werden in der Vegetationsschicht aufgefangen und durch Verdunstung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den

Feuchtigkeitsmangel und tragt zur Abkiihlung der Luft in versiegelten Stadtteilen bei. Bei Starkniederschlagen werden die Spitzenbelastungen
abgefangen und zeitverzogert an die Kanalisation abgegeben, wodurch das Stadtentwéasserungsnetz entlastet wird.

Nicht nur Flachdécher, sondern auch leicht geneigte Dacher eignen sich zur Begriinung. Extensive Dachbegriinungen sind dank ihres
geringen Gewichts im Unterschied zu intensiv bepflanzten Dachgarten auf fast allen Gebauden auch nachtraglich noch aufsetzbar.

Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos

- Objektschutz
Zielgruppe: Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsférderung, Bewohner, Gewerbetreibende
Akteure / Kooperationspartner Gebaudeeigentiimer, Fachbereiche Stadtgrin, Umwelt und Planung

Entsprechend der Gestaltung Kosten von 15-70 €/m?

R (Quelle: N. Pfoser 2017)

Finanzierung / Férderung Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW

Zeitlicher Rahmen Mittlere Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Statik der Dachflachen, Dachlasten; Bewéasserung in Trockenperioden zum Erhalt der

Wechselwirkungen/Zielkonflikte Kiihifunktion
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Angenehmes Innenraumklima; Energieeinsparung durch geddmmte Dachflachen
(Griinauflage); Riickhalt von Niederschlagswasser (bis zu mehr al 50 I/m? méglich),

K Synergieeffekte Einsparung von Entwésserungsgebihren; Erhéhung der Effizienz von gleichzeitig auf
dem Dach installierten Photovoltaik-Anlagen (Kiihlung der Anlagen); Biodiversitét,
Lebensraum fir Insekten, Luftqualitat; Stadtgestaltung

3 me 18 B

z/% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie /o L 3

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fiir einzelne Flachen/ fiir ein Gebiet in B-Planen maoglich (§ 9 Abs. 1
Nr. 25 BauGB)

- Information von Eigentiimern

- Férderprogramme auf Landesebene

Zur Forderung von Griindachern stehen den Kommunen unterschiedliche Instrumente zur Verfligung. Im Einzelfall kénnen
Forderprogramme des Landes fiir die finanzielle Bezuschussung von DachbegriinungsmaBnahmen herangezogen werden.
Neben finanziell geférderten Dachbegriinungen kénnen bei Neubauvorhaben im Rahmen der Bauleitplanung
Dachbegriinungen in Bebauungsplanen festgeschrieben werden oder im Rahmen der Eingriffs- und Ausgleichsregelung als
MaBnahme zur Eingriffsminderung angerechnet werden (Holzmdiller 2009). Eine Kostenersparnis bietet die
Abwassergebiihrenordnung, indem Uber eine reduzierte Gebuhr fiir die jeweilige Flache Anreize fiir Dachbegriinungen
geschaffen werden.
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Zurick zum Register

KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene

Fassadenbegriinung G2

@ Kurzbeschreibung:

Die Begriinung von Hausfassaden wirkt ahnlich wie die Dachbegriinung positiv auf das thermische, lufthygienische und
energetische Potential eines Geb&dudes. Fassadenbegriinungen verbessern in erster Linie die mikroklimatischen Verhaltnisse
im direkten Umfeld des Gebaudes. Die thermischen Effekte von Fassadenbegriinungen bestehen in der Abmilderung von
Temperaturextremen im Jahresverlauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der Vegetationsschicht
vermindern das Aufheizen der Hauswand bei intensiver Sonneneinstrahlung und den Warmeverlust des Hauses im Winter. Um
die Warme der winterlichen Sonneneinstrahlung nutzen zu kénnen, kann eine Fassade mit laubabwerfenden Pflanzen (z. B.

wilder Wein) begriint werden.

Intensive Fassadenbegriinung mit wildem Wein (Emmerich, Foto: K.PLAN)

Durch den Schutz des Blattwerks verringert sich auch die Feuchtebelastung des Mauerwerks. Schaden durch die Begriinung
sind bei intaktem Mauerwerk ohne Risse nicht zu erwarten, sollte jedoch im Einzelfall geprift werden. Alternativ kénnen
Rankgitter verwendet werden. Neben klimatischen Effekten konnen Fassadenbegriinungen auch positiv auf die
lufthygienische Situation im Innenstadtbereich wirken, da sie Luftverunreinigungen - bei immergriinem Laub vor allem
Feinstaub - herausfiltern. Insbesondere in engen StraBenschluchten ohne Platz fiir andere BegriinungsmaBnahmen stellen
Fassadenbegriinungen eine wirkungsvolle Alternative dar.

Art der MaBnahme Naturbasierte Losung

© Q

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts

=& _. Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsférderung, Bewohner,
Y B

@ Zielgruppe Gewerbetreibende

& Akteure / Kooperationspartner Gebaudeeigentimer, Fachbereiche Umwelt und Planung

Bodengebundesysteme 100 - 150 €/m? Wandgebundesysteme 450 -

€ et i e 2.000 €/m? (Quelle: N. Pfoser 2017)
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Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen

Wechselwirkungen/Zielkonflikte

Synergieeffekte

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

Weitere Hinweise/Bemerkungen

Auszug: KfW Programm IKK; Klimaanpassung.Kommunen.NRW
Mittlere Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Verringerte Besonnung der Hauswand im Winterhalbjahr, durch Wahl
von laubabwerfenden Begriinungsarten (z.B. wilder Wein) kann hier
Abhilfe geschaffen werden; Pflegeaufwand

Energieeinsparung durch Dammwirkung der begriinten Wandflachen;
Schutz des Mauerwerks vor Alterung;

Verbesserung der Luftqualitdt durch Schadstofffilterung; Biodiversitat,
Lebensraum fir Insekten; Positive Auswirkungen einer griinen Wand
auf die Psyche; Reduzierung von Vandalismusschaden

3 S 13 ™
ols

- Festsetzungen von Anpflanzungen und Pflanzenbindungen fir einzelne Flachen/ fiir ein Gebiet in B-Planen

maoglich (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB)
- Information von Eigentimern
- Férderprogramme des Landes

Diese MaBnahme ist stadtweit sinnvoll. Auch Giebelwande bieten sich zur Begriinung an. Im innerstadtischen
Raum ist haufig fir flachige Begriinungen (Pocket-Parks) kein Platz, hier kann mit Fassadenbegriinungen

gearbeitet werden.

GroBflachige Fassadenbegriinung (Foto: K.PLAN)
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Zurilick zum Register

. KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene

Gebdudeausrichtung, Ausstattung und Innenraumplanung optimieren G3

@ Kurzbeschreibung:

Wahrend es in den heiBen Klimazonen der Erde schon immer einen klimaangepassten Stadtebau (z. B. enge Gassen mit
Verschattung der Hauswande, helle Oberflachen) gegeben hat, ist in unseren Regionen ein Umdenken erforderlich. Um
die kinftige zuséatzliche Hitzebelastung im Sommer zu verringern, sollte die Stadt- und Geb&udearchitektur angepasst
werden, ohne dabei die Vorteile der Sonnennutzung - insbesondere im Winter - aus den Augen zu lassen.

Primar geht es darum, durch eine intelligente Gebaudeausrichtung den direkten Hitzeeintrag zu reduzieren. Eine
sekundére Strategie ist es, eine gute Durchliftung mit ihrer kihlenden Wirkung zu erreichen. Bei der
Gebaudeneuplanung kann ein sommerlicher Hitzeschutz durch eine geeignete Gebaudeausrichtung erreicht werden.
Die raumliche Anordnung von Gebauden sollte dazu unter Berlicksichtigung der Sonnen- und Windexposition erfolgen.

Dabei ist auch auf die Jahreszeiten Rucksicht zu nehmen, sodass es sinnvoll ist, bei der Gebaudeausrichtung
beispielsweise Schlafrdume so einzuplanen, dass der sommerliche Hitzeeintrag minimiert wird.

Diese MaBBnahme zur Anpassung an den Klimawandel lasst sich lediglich bei Planungen von Neubaugebieten und nicht
im Bestand anwenden. Im Bestand kann durch eine Umgestaltung der Fensterflichen und der Wohnraumanordnung
einem Hitzeeintrag auf das Innenraumklima entgegengewirkt werden. Durch Verschattungen von auBen (siehe auch
Steckbrief G4) kann eine hohere Flexibilitat in der Raumnutzung erreicht werden.

Qj Art der MaBnahme Planerische MaBnahme

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts

=% . Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsforderung, Bewohner,
%)) Ziel g
@ ielgruppe Gewerbetreibende

Fachbereiche Umwelt und Planung, Bauordnung, Investoren,

&) Akteure / Kooperationspartner Architekten

:€ Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden
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ﬂ€ Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Mittlere Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

%E Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Durchliftung vs. kompakte Bebauungsstrukturen

Xﬁ Synergieeffekte Energieeinsparung bei der Gebdudekiihlung (z. B. Klimaanlagen)

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie e

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzung der Bauweise und der Gberbaubaren und nicht berbaubaren Grundstticksflachen (§ 9 Abs. 1
Nr. 2 BauGB) in B-Planen

- (Stadtebauliche) Vertrage

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan

- Information von Eigentiimern

Die Ausrichtung von Gebauden, dies betrifft sowohl Wohngebaude wie auch Bauten in Industrie- und
Gewerbegebieten, sollte sich zukiinftig auch an der Besonnungs- und Beliiftungssituation der Bauflache
orientieren.

Die Reduzierung des Hitzeeintrags durch direkte Sonneneinstrahlung auf das Gebdude sowie die optimale
Nutzung der Kiihlung durch die vorhandene Beliiftung, z.B. im Umfeld von Luftleitbahnen sollte Ziel einer
Uberlegten Gebaudeausrichtung sein. Zur Nutzung von kihler Nachtluft konnten in Stromungsrichtung
angebrachte Beluftungsklappen zur Passivkihlung des Hauses herangezogen werden.

18 °C 2 N8 °C
1 |

nattirliche Nachtiliftung
Bosv-online

Naturliche und mechanische Nachtbeliftung (Abbildung: www.bosy-online.de)
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Zuriick zum Register

. KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene

Hauswandverschattung, Warmedammung G4

@ Kurzbeschreibung:

Durch zunehmenden Hitzestress im Sommer kommt der Kiihlung von Gebauden in Zukunft eine steigende Bedeutung
zu. Die Nutzung konventioneller Klimaanlagen lieBe den Energieverbrauch im Sommer stark ansteigen und hétte damit
negative Auswirkungen auf den Klimaschutz. Der Einsatz regenerativer Energien fur Klimaanlagen und vor allem die
Passivkihlung — beispielsweise Uiber Erdwarmetauscher — kdnnen solche Zielkonflikte verhindern.

Bei der Gebaudeplanung kann ein sommerlicher Hitzeschutz neben der Gebaudeausrichtung auch durch eine
Hauswandverschattung mittels Vegetation, durch angebaute Verschattungselemente, sonnenstandgesteuerte
AuBenrollos - beispielsweise an Biirogebauden - und mittels Warmedammung erreicht werden. Dabei haben viele
MaBnahmen beim Hausbau, die eigentlich der Energieeinsparung und damit dem Klimaschutz dienen, auch positive
Effekte auf die Klimaanpassung. Eine gute Warmedammung gegen Energieverluste im Winter wirkt beispielsweise auch
als Hitzeschutz gegen eine UbermaBige Aufheizung der Wohnungswénde im Sommer. Passivhduser mit einem hohen
Potential an Energieeinsparung sind im Sommer aufgrund des serienméaBigen Liiftungssystems angenehm kiihl.
Verschattungen, beispielsweise durch eine im Stden des Geb&udes angebrachte Pergola, fihren im Sommer bei
hochstehender Sonne um die Mittagszeit zur Verschattung, in den Morgen-/Abendstunden und im Winter erreicht die
tief stehende Sonne das Haus. Diese MaBnahme lasst sich auch nachtraglich zur Optimierung von Gebauden einsetzen
und damit auch im Bestand anwenden.

Gebaude mit AuBenrollos (Bochum, Foto: K.PLAN)

Qj Art der MaBnahme Technische MaBnahme

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber

@' Zielaruppe: Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsférderung, Bewohner,
gruppe: Gewerbetreibende

Fachbereiche Umwelt und Planung, Bauordnung, Investoren,

&5 Akteure / Kooperationspartner Architekten
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€ Erwartete Ausgaben =
€ Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

; Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Sturmschdden méglich

Energieeinsparung bei der Gebaudekiihlung (z. B. Klimaanlagen)
im Sommer; Einsatz von Photovoltaikanlagen zur Verschattung

y\g Synergieeffekte

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie (;)

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Festsetzung der Bauweise (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB) in B-Planen
- Information von Eigentiimern/ Nutzern

Diese MaBnahme spielt Uiberall dort eine Rolle, wo eine sommerliche Hitzereduktion notwendig ist. Neben
dem innerstadtischen Raum sind auch Gebaude in Industrie- und Gewerbegebieten von einer zu starken
Aufheizung tagsiiber bei sommerlichem Hitzewetter betroffen. Eine Verschattungen der Gebdude kann
sowohl die Aufenthaltsqualitét wie auch die Arbeitsproduktivitat erhéhen.

Durch eine Verschattung der Stidseitenfenster mit PV-Anlagen kann eine Synergie zum Klimaschutz erreicht
werden.

Verschattung durch PV-Anlagen (Foto: Stadt Wuppertal)

Seite 75/ 93



Zuriick zum Register

. KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebdaudeebene

@

© Q

@

H—o
,_|
Do

@ M

Geeignete Baumaterialien und Farben verwenden G5

Kurzbeschreibung:

Durch Warmezufuhr bzw. -abfuhr wird die Temperatur eines Korpers verandert. Wieviel Warme pro Zeiteinheit unter
Temperaturzunahme aufgenommen wird, hangt von der Art des Stoffes ab. Technogene Baumaterialien erwdrmen sich
deutlich starker als nattrliche Oberflachen. Insbesondere Stahl und Glas haben einen groBen Warmeumsatz, d. h. sie
erwarmen sich tagsiber stark und geben nachts viel Energie an die Umgebungsluft ab. Das Gegenteil ist bei natirlichen
Baumaterialien wie z. B. Holz der Fall. Um die Warmebelastungen zu verringern, ist daher der gezielte Einsatz von
Baumaterialen nach ihren thermischen Eigenschaften sinnvoll.

Warmeleitfahigkeit verschiedener Materialien:

Holz: 0,09 - 0,19 W/(m K)

Glas: 0,76 W/(m K)

Ziegel: 0,5 - 1,4 W/(m K)

Beton: 2,1 W/(m K)

Stahl: 15 - 58 W/(m K)

Abhéngig von der Oberflache des Materials wird ein Teil der eingestrahlten Sonnenenergie sofort wieder reflektiert (Albedo)
und steht damit nicht zur Erwdrmung zu Verfligung. Helle Baumaterialien erhéhen diesen Effekt, reflektieren also mehr
kurzwellige Sonneneinstrahlung. Dadurch heizen sich hell gestrichene Hauser oder StraBen mit hellem Asphaltbelag
weniger stark auf. GroBflachig in der Stadtplanung angewandt, kann somit der Warmeinseleffekt verringert werden (siehe
auch Steckbrief Q9: Materialauswahl bei Verkehrs- und Nutzflachen).

Albedo verschiedener Oberfldachen:
Frischer Schnee: 70 - 95 %
Wasserflachen: 3 - 10 %
Sandflachen: 18 — 28 %

Grasflachen: 10 - 20 % _

Dunkler Ack :7-109 X . Ly
UGS A =D ) 0% Sudseite einer Hauswand mit Hitzeschaden (Foto: K.PLAN)
Asphalt: 5 - 15 %

Je heller und glatter eine Oberflache ist, desto mehr Strahlung wird reflektiert und desto weniger stark erwarmt sich eine

Flache. Starke Aufheizungen durch den gewahlten Farbton fihrten dazu, dass die mineralischen Putzschichten die
Spannungen nicht aushalten konnten und als Folge der sommerlichen Hitze aufplatzten.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Objektschutz

Zielgruppe: Mieter, Wirtschaftsforderung, Bewohner, Beschaftigte

Eigentimer, Wohnungswirtschaft, Fachbereiche Umwelt und

Akteure / Kooperationspartner
il P fonsp Planung, Architekten

Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden
Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
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; Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Material- und Farbgestaltungsvorgaben

y\i Synergieeffekte Energieeinsparung bei der Gebiudekiihlung (z. B. Klimaanlagen)

3 Nl

z% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie e

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Gestaltungssatzungen und Gestaltungsfestsetzungen im B-Plan
- (Stadtebauliche) Vertrage
- Information von Eigentimern/ Nutzern

Vorgaben zur Material- und Farbgestaltung von Seiten der Stadt kann es geben sowohl bei Festsetzungen im
Bebauungsplan als auch durch eine eigene Gestaltungssatzung zu einem Gebiet. Dementsprechend muss jeder
Gebaudeeigentiimer vorab klaren, ob sein Gebaude gegebenenfalls von solchen Festsetzungen im
Bebauungsplan oder einer Gestaltungssatzung betroffen ist. Aber auch Baudenkmaler sind bei der
Materialauswahl und Farbgestaltung eingeschrankt.

Al ap——— = Lot
Foto und Thermalaufnahme (Oberflachentemperaturen) einer Hausfassade mit hellen und dunklen
Elementen (Herne, Fotos: K.PLAN)
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Zurilick zum Register

. KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene

Wasserriickhalt in Gebauden G6

@ Kurzbeschreibung:

Das Gebdude wirkt hier als Wasserspeicher bzw. Wassernutzer. Mégliche MaBnahmen sind die Nutzung von Griin- und
Wasserdachern. Dank ihres geringen Gewichts sind extensive Griindacher im Unterschied zu intensiv bepflanzten
Dachgarten auf fast allen Gebduden auch nachtraglich noch aufsetzbar. Neben dem Rickhalt von Niederschlagen sind
okologische Effekte wie Staubbindung und eine Reduzierung der sommerlichen Aufheizung zu verzeichnen.
Abflusswasser von begriinten Dachfléachen ist durch die vorgelagerte Filterung als unbedenklich eingestuft und kann
deshalb problemlos versickert oder zur weiteren Nutzung in Zisternen gespeichert werden (ATV-A 138). Eine Nutzung
als Brauchwasser ist moglich, kann aber abhédngig vom Dachsubstrat eine Farbung aufweisen. Wahrend die
Wasseraufnahmekapazitdt von Griindachern bei Starkniederschlagen begrenzt ist, kdnnen groBere Mengen durch
Wasserdacher aufgenommen werden. Neben gestalterischen Vorteilen tragt es durch einen Kuhleffekt zu einer
Verbesserung des Lokalklimas bei. Aufgrund statischer Probleme ist eine Umriistung bei Altbauten problematisch,
wahrend bei einer Neuplanung dieser Aspekt einkalkulierbar ist.

(Foto: K. PLAN)

Neben der Retention auf Dachflachen ist auch ein Riickhalt innerhalb von Gebauden maoglich. Wasserkeller, wie z. B.
Tiefgaragen, Keller oder R&ume unterhalb von gewerblichen und industriellen Betrieben konnen bei
Extremniederschlagen groBe Mengen an Wasser aufnehmen, wenn sie als temporére Zisternen angelegt sind. Das
gesammelte Wasser kann als Brauchwasser (Kihlwasser, Bewasserung) genutzt werden, durch wasserdurchlassigen
Bodenbelag verzdgert versickern oder nachtraglich einem Entwasserungssystem oder einem Oberflachengewasser
zugefiihrt werden. Im Kanalsystem werden durch Staukanale zusatzliche Speichervolumen geschaffen, an dessen Ende
ein gedrosselter Abfluss erfolgt. Dadurch wird die maximale Abflussmenge reduziert. Diese Losung kann angewendet
werden, wo oberflachliche Retentionsmdoglichkeiten nicht gegeben sind (z. B. in dicht Giberbauten Gebieten).

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

© Q

- Hitzereduktion tagstiber
- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsforderung, Bewohner,
Gewerbetreibende

@ Zielgruppe:

@T@ Akteure / Kooperationspartner Gebaudeeigentiimer, Bauordnung, Architekten, Investoren
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Erwartete Ausgaben
Finanzierung / Forderung
Zeitlicher Rahmen
Wechselwirkungen/Zielkonflikte
Synergieeffekte

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Beratung von Eigentimern
- Stadtentwasserung

Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Niedrige Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
Nutzungskonflikte des bend&tigten Raumes

Kuhleffekt bei Hitzewetterlagen

In Bereichen mit einem hohen Wasseraufkommen bei Stark- oder Extremniederschldgen und/oder bei
Flusshochwasser, die keine ausreichenden Flachen zur Versickerung oder Zwischenspeicherung von Wasser
zur Verfligung stellen kdnnen, ist diese MaBnahme eine sinnvolle Alternative.
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Zuriick zum Register

. KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene

@

MaBnahmen des Objektschutzes G7

Kurzbeschreibung:

Befindet sich ein Gebaude in einem durch Sturzfluten oder Uberflutungen gefdhrdeten Bereich, so kann die Bauvorsorge das
Schadenspotential kurzfristig und nachhaltig verringern. Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick Gber die Méglichkeiten der
Bauvorsorge flr ein einzelnes Haus.

w \

Strategie der Bauvorsorge (Quelle: BMVBW 2003)

Neben dem Schutz gegen Wassereintritt durch oberflachliche Wassermengen (Bauwerkabdichtungen, dichte Kellerfenster und -turen,
hoher gelegene Eingange, gesicherte Tiefgarageneinfahrten u. a.) ist ein ausreichender Schutz gegen Wassereintritt durch die
Kanalisation notwendig. Bei fehlenden oder nicht ausreichenden Ruckstausicherungen oder Hebeanlagen kann sich Wasser aus der
Kanalisation durch Sanitaranlagen und Hausanschllsse zuriickstauen und Kellerraume tiberschwemmen. Deshalb fordern kommunale
Entwasserungssatzungen fast Gberall Riickstauklappen und andere geeignete SchutzmaBnahmen.

Ist ein Wassereintritt nicht zu verhindern, so kann eine hochwasserangepasste Gebaudenutzung das Schadenspotential reduzieren.
Kostenintensive Kellerausbauten, tief gelegene elektrische Anschliisse und andere sensible Versorgungseinrichtungen im Keller (z. B.
Datenleitungen, EDV-Anlagen) sind in tiberflutungsgeféhrdeten Gebieten zu vermeiden. Zum Schutz der Bausubstanz und zur
Minimierung der Aufraum- und Wiederherstellungskosten sollten Kellerrdume mit wasserbestandigen Baumaterialien (Naturstein,
Kunststoff, beschichtete Metalle u. A) und mobiler Inneneinrichtung ausgestattet werden.

Bauvorsorge funktioniert nur, wenn die Bevolkerung ausreichend tiber die Mdglichkeiten informiert ist. Leitfaden zum privaten
Objektschutz (insbesondere zum Einbau und Unterhalt von Rickstauklappen) sind sinnvoll.

Art der MaBnahme Technische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Objektschutz

Zielgruppe: Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsférderung, Bewohner, Gewerbetreibende
Akteure / Kooperationspartner Hauseigentiimer

Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Sehr hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
Wechselwirkungen/Zielkonflikte  Nutzungskonflikte im Haus

Synergieeffekte -

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie
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@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

In Bereichen mit einem hohen Wasseraufkommen bei Stark- oder Extremniederschlagen und/oder bei Flusshochwasser,
die keine ausreichenden Flachen zur Versickerung oder Zwischenspeicherung von Wasser zur Verfiigung stellen kénnen,
sind alle MaBnahmen des Objektschutzes eine sinnvolle Alternative.

Beispiel: Temporére Sicherung von Kellerfenstern Beispiel: Damm und Schleusentor entlang eines
(Foto: K.PLAN) Niederschlags-HauptflieBweges (Soest, Foto: K.PLAN)

Tieferliegende Infrastrukturen (z. B. Gebaude- und Parkplatzflachen) im Einflussbereich von Oberflachen-FlieBwegen bei
Starkniederschldgen kénnen beispielsweise durch ein Schleusentor und einen Damm entlang der héher gelegenen
StraBe geschutzt werden.
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Zurilick zum Register

KlimaanpassungsmaBnahmen auf Gebaudeebene

Klimafolgenangepasste Gebaude G8

Kurzbeschreibung:

Die Konstruktion oder Sanierung eines klimafolgenangepassten Geb&dudes erfordert eine umfassende
Herangehensweise, die verschiedene Aspekte beriicksichtigt, darunter Energieeffizienz, Hitze- und
Kaltewiderstand, Wasserschutz, Materialauswahl und Anpassung an extremere Wetterereignisse. Hierzu
gehoren u. A. die EinzelmaBnahmen, welche in den Steckbriefen G1 - G7 beschrieben wurden.

Folgende Schritte sollten beachtet werden:

- Standortanalyse und Risikobewertung

- Energietragernutzung und Energieeffizienz

- Wassermanagement

- Hitze- und Kaltewiderstand

- Resilienz ggui. Extremwetterereignissen

- Barrierefreiheit und Notfallplanung

- Nachhaltige Materialauswahl

- Monitoring und Controlling (bspw. Raumklima und Energieverbrauche)

Eine LeuchtturmmaBnahme zur Etablierung eines klimafolgenangepassten Geb&udes ist im Rahmen
des Konzeptes fiir die Gemeinde Wachtberg formuliert.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagstiber
- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Objektschutz

Zielgruppe: Gebaudeeigentliimer, Kommunen, Wohnungswirtschaft

Kommunen, Fachplaner, Architekten, Wohnungswirtschaft,

Akteure / Kooperationspartner Verbinde
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€ Erwartete Ausgaben

€ Finanzierung / Forderung
Zeitlicher Rahmen

: Wechselwirkungen/Zielkonflikte
“/\3 Synergieeffekte

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Je nach Ausgestaltung kdnnen Wechselwirkungen zwischen den
einzelnen MaBnahmen entstehen.

Je nach Ausgestaltung kdnnen Synergien zwischen den einzelnen
MaBnahmen entstehen.

—fe
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Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Verhaltensebene

Ausarbeitung von Checklisten fiir Planer und private Bauherren V1

@ Kurzbeschreibung:

Zur Umsetzung des Klimafolgenanpassungskonzeptes der Region Rhein-Voreifel in den nachsten Jahren ist eine
verbindliche Vorgehensweise fir alle raumrelevanten Planungen notwendig. Zu diesem Zweck soll ein Prifraster zur
Anwendung des Anpassungskonzeptes erstellt werden. Dazu werden Checklisten erarbeitet, die die folgenden Bereiche
abdecken:

- Checkliste zur Integration der Klimaanpassung in die kommunalen Planungsvorhaben:
Durch die Abarbeitung der Checkliste sollen passende KlimaanpassungsmaBnahmen gefunden und priorisiert werden,
die in die nachfolgenden Abwégungen aller raumbezogenen Planungen integriert werden.

- Checkliste fiir Investoren:

Erarbeitet wird eine Checkliste fir Bauprojekte, getrennt nach Wohnbauprojekten und nach gewerblich-/ industriellen
Projekten, die der Sensibilisierung und Motivation von Investoren beziiglich der Klimaanpassung in Verbindung mit
Lebens- oder Arbeitsqualitatssteigerung dienen soll.

- Checkliste fir private Bauherren:

Mit der Korrespondenz zu Bauantrdgen soll eine Checkliste an Privatpersonen verschickt werden, die im privaten
Bereich die Notwendigkeiten und Mdéglichkeiten zur Klimaanpassung abfragt. Dabei gibt es Hinweise insbesondere zur
Uberpriifung der Uberflutungs- und/ oder Hitzegefdhrdung des Standortes und zu den entsprechenden
MaBnahmenoptionen. Die Checkliste dient der Sensibilisierung und Information der Biirgerinnen und Burger.

Die Checklisten sollen zum einen Anregungen geben, welche MaBnahmen zur Klimaanpassung mit welchen
Instrumenten in der Stadt-, ErschlieBungs- und Freiraumplanung umsetzbar sind. Zum anderen ermdglichen die
Checklisten dem Planenden eine schnelle Einschatzung, welche MaBnahmen bereits bedacht wurden bzw. an welchen
Stellen eine Integration nétig ist. Eine schnelle Einschatzung im Hinblick auf die Notwendigkeit der Ergreifung von
MaBnahmen (z. B. Uberflutungsgefahrdete Bereiche), auf die nétigen Voraussetzungen (z. B. Versickerungsfahigkeit des
Bodens) oder auf andere Belange, die einer MaBnahme entgegenstehen konnen (z. B. Barrierefreiheit) werden so
ermoglicht. Die Checklisten werden thematisch nach den Aufgabenfeldern der Stadtplanung, Freiraumplanung und
ErschlieBungsplanung geordnet.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

© Q

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Schutz des Menschen, Objektschutz

@ Zielgruppe: Bevolkerung

Fachbereiche Umwelt, Planung, Tiefbau und Verkehr, Investoren,

LI s e e e b s Architekten, private Bauherren
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Erwartete Ausgaben
Finanzierung / Forderung
Zeitlicher Rahmen
Wechselwirkungen/Zielkonflikte
Synergieeffekte

Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

Weitere Hinweise/Bemerkungen

- Bauleitplanung
- Investorenwettbewerbe

Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden

Sehr hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Lebensqualitat, Attraktivitat der Kommunen;
Gesundheitsvorsorge, Schadenminimierung
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Verhaltensebene

@
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Warnsysteme, Aktionspline - Themenfeld Hitze V2

Kurzbeschreibung:

Die Hitzewellen der Jahre 2003 und 2018 haben deutlich gezeigt, welche Folgen der Klimawandel fiir das Leben in
Stadten haben kann. Uber 35.000 vorwiegend altere Menschen sind 2003 dieser Hitzewelle in Europa zum Opfer
gefallen. Ein Hitzewarnsystem und ein auf Hitzebelastungen zugeschnittenes Informationsmanagement kénnen die
gesundheitlichen Risiken von Hitzewellen verringern. Der Deutsche Wetterdienst (DWD) hat ein Warnsystem
eingerichtet und verfigt damit tber die Mdglichkeit, Hitzewarnungen auszugeben und so vor einer Wetterlage mit
hohen Temperaturen, geringen Windbewegungen und intensiver Sonneneinstrahlung zu warnen.

Der DWD gibt dariiber hinaus taglich die amtlichen Wetter- und Unwetterwarnungen heraus.

NRW-spezifische Informationen zum Hitzewarnsystem des DWDs sowie Verhaltensempfehlungen, mit deren Hilfe
Gesundheitsrisiken bei extremen Hitzeereignissen vermieden werden kénnen, liefert auch das Hitzeportal NRW
(www.hitze.nrw.de). Ein System zur Verbreitung von Hitzewarnungen Uber die 6rtliche Presse (Lokalzeitung, Lokalradio)
kann darauf aufgebaut werden. Allerdings kann gerade Uber Printmedien keine schnelle Verbreitung von
Hitzewarnungen sichergestellt werden. Hitzewarnungen mdissen vor allem auch tiber den Aufbau und/oder die Nutzung
eigener Verwaltungskandle verbreitet werden. Im Moment kommt die bundesweite Warn-App NINA in Frage.
AuBerdem sollte das Thema ,Hitzewarnungen” auch noch einmal mit Grundinformationen auf der stadtischen
Internetseite aufbereitet werden. Die Bevolkerung muss in geeigneter Form (z. B. angepasste Ansprache fur die
verschiedenen sozialen Gruppen) Uber Gefdhrdungen, mdgliche VorsorgemaBnahmen und empfohlenes Verhalten
informiert und vor Extremwetterereignissen gewarnt werden. Zu den MaBnahmen der Informationsvorsorge gehéren
bspw. die Veroéffentlichung von Risiko- und Gefahrenkarten, die Verbreitung von Informationsmaterialien zu
personlichen VorsorgemaBnahmen und der Aufbau eines Netzwerkes mit Schulen. Diese Informationen sind bei vielen
Kommunen und Behdrden als Broschiren, Handzettel und Plakate vorhanden, jedoch oft nicht ausreichend bekannt.
Diese Informationsangebote mussen insbesondere Biirgern in potenziellen Risikogebieten aktiv zur Kenntnis gebracht
und einfach zuganglich gemacht werden. Es ist daher zu empfehlen, dass unter Beachtung der heterogenen Zielgruppe
auf die Blrger aktiv zugegangen wird, indem man bspw. auf Birgerversammlungen, in Ausstellungen oder durch
Postwurfsendungen informiert. Hilfreich sind auch Lehrpfade, die Informationen zur Eigenvorsorge geben. Diese
kénnen bspw. mit Hilfe kleiner Info-Tafeln in innerstadtischen Parks oder in FuBgéngerzonen auf positive Umsetzungen
zur Klimaanpassung hinweisen oder Vorschldge fir ein hitzeangepasstes Verhalten, z. B. Rasten im Schatten, machen.
Auch haben MaBnahmen zur Klimaanpassung zum Teil ein hohes Klimaschutzpotential, bspw. bietet eine
Gebaudedammung auch Schutz vor Hitze.

Art der MaBnahme Planerische/Technische MaBnahme

Erwartete Anpassungsleistung

- Hitzereduktion tagsiiber und nachts
- Versorgung mit Frischluft
- Schutz des Menschen, Objektschutz

Pflegedienste, Arzte, Notfalldienste, Feuerwehr, Altenheime,

Zielgruppe:
grupp Krankenhauser, Bevolkerung
Akteure / Kooperationspartner Wetterdienste, Amter, Lokalpresse, Radio
Erwartete Ausgaben Ausgaben mussen individuell in der Vorplanung ermittelt werden
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Finanzierung / Forderung
Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Wechselwirkungen/Zielkonflikte

Synergieeffekte Gesundheitsvorsorge; Schadenminimierung
3
Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie e

Weitere Hinweise/Bemerkungen

Um die Gesundheit des Menschen zu schiitzen, missen PraventionsmaBnahmen auf verschiedenen Ebenen
initiiert werden. Dazu gehdren zum Beispiel das Nutzen von Friihwarnsystemen und das rechtzeitige
Aufklaren der Offentlichkeit. Besonders beriicksichtigt werden miissen hier auch betroffene Einrichtungen,
wie zum Beispiel Altenheime/Pflegeheime, Krankenhauser und Kindertageseinrichtungen, um die
vulnerablen Personengruppen zu erreichen. Ziel eines kommunalen Hitzeaktionsplan ist es, hitzebedingte
Erkrankungen und Todesfélle durch Pravention (z.B. Bereitstellung von ,kiihlen Orten”) zu vermeiden.
Verhaltensvorsorge ist die Basis fiir schadensmindernde MaBBnahmen, bevor die nachste Hitzeperiode
beginnt. Gefahrdete Menschen missen friihzeitig informiert und das Personal bzw. betreuende Angehérige
ausgebildet werden, damit im Notfall jeder Betroffene situationsbedingt korrekt handeln kann. MaBnahmen
zur Verhaltensvorsorge umfassen alle Vorbereitungen fir den Not- und Katastrophenfall, um eine Krise zu
bewaltigen.

Die folgenden Arbeitsschritte sind zur Erstellung eines Hitzeaktionsplans durchzufiihren:

- Aufbau einer kommunalen zentralen Koordinierungsstelle

- Nutzung von Hitzewarnsystemen

- Aufbau und Pflege eines Kommunikationsnetzwerkes (Internet, Presse, ...)

- Aufbau eines Netzwerkes mit betroffenen Einrichtungen und Vereinen, unter Einbezug von bestehenden
Plattformen aus dem Gesundheitsbereich (z.B. Gesundheitswoche, Praventions- und Gesundheitskonferenz)
- Verknlipfung zum Klimaschutzkonzept: Identifikation von Rdumen zur Verkniipfung von
Gesundheitspravention, Gesundheitsférderung, Klimaschutz und Klimaanpassung

- Identifizieren von besonderen Risikogruppen und Belastungsschwerpunkten

- Erarbeitung von kurzfristigen MaBnahmen zur Minderung von Hitzeauswirkungen (z. B. Wasserzerstauber
zur Kiihlung)

- Weiterbildung von Personal der Pflege- und Sozialeinrichtungen

- Umsetzung von langfristigen MaBnahmen in der Stadtplanung zur Reduzierung der Hitzebelastungen.
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. MaBnahmen zur Anpassung auf Verhaltensebene

Erstellung eines Starkregenmanagements V3

@ Kurzbeschreibung:

Grundlage eines Starkregenmanagements ist die Bereitstellung von detaillierten Starkregengefahrenkarten, die
Auskunft Giber FlieBwege und Uberflutungsbereiche fiir verschiedene Niederschlagsszenarien. Hierzu kann in den
Kommunen auf unterschiedliche Grundlagen zurtickgegriffen werden. Von den Fachbereichen Tiefbau und Verkehr
sowie Umwelt und Planung, der Feuerwehr und den Rettungsdiensten muss ein Starkregenmanagement erarbeitet
werden.

Sinnvoll ist ein mehrstufiges Vorgehen:

- Regional Ubergreifende detaillierte FlieBwegekarten erarbeiten (ist in Planung) und darauf aufbauend eine
Risikoanalyse (beispielsweise die Betroffenheit von Einrichtungen wie Schulen, Kitas, Seniorenheime, Infrastruktur usw.
betrachten) und ein Handlungskonzept erstellen.

- Verstarkt die Entsiegelung von Flachen bewerben und fordern.

- Koordinierung der Oberflachenabfliisse mit Schwachstellen in der Kanalisation, Abflusshindernissen etc.

- Ausarbeitung von Plénen zur Niederschlagswasserzwischenspeicherung und FlieBwegeumleitung im
Extremniederschlagsfall. Hierzu kann ein Brachflachenkataster einen Betrag leisten.

- Aktionsplane fiir den Katastrophenfall vorhalten: Die Bevélkerung muss in geeigneter Form tber Gefahrdungen,
mdogliche VorsorgemaBnahmen und empfohlenes Verhalten informiert und vor Extremwetterereignissen gewarnt
werden. Zu den MaBnahmen der Informationsvorsorge gehéren beispielsweise die Veroffentlichung von Risiko- und
Gefahrenkarten, die Verbreitung von Informationsmaterialien zu persénlichen VorsorgemaBnahmen und der Aufbau
eines Netzwerkes beispielsweise mit Schulen, Altenheimen und Krankenhausern.

Um die Gesundheit des Menschen zu schiitzen, missen PraventionsmaBnahmen auf verschiedenen Ebenen initiiert
werden. Dazu gehéren zum Beispiel das Nutzen von Friihwarnsystemen und das rechtzeitige Aufklaren der
Offentlichkeit. Besonders berticksichtigt werden mussen hier auch betroffene Einrichtungen, wie zum Beispiel
Altenheime/Pflegeheime, Krankenhauser und Kindertageseinrichtungen, um die vulnerablen Personengruppen zu
erreichen.

Qj Planerische MaBnahme

@ Erwartete Anpassungsleistung

- Reduktion des Uberflutungsrisikos
- Schutz des Menschen, Objektschutz

L Hauseigentiimer, Feuerwehr, Altenheime, Krankenhauser,
@ Zielgruppe: Bevolkerung

Katastrophenschutz und Fachbereiche Tiefbau, Verkehr, Umwelt

&7 Akteure / Kooperationspartner und Planung

Seite 88 / 93



16 Erwartete Ausgaben =
26 Finanzierung / Forderung =

Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung
< 5 Wechselwirkungen/Zielkonflikte -

X; Synergieeffekte Gesundheitsvorsorge; Schadenminimierung

&% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie /e

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

Verhaltensvorsorge ist die Basis fir schadensmindernde MaBnahmen, bevor das nachste Ereignis beginnt.
Gefahrdete Menschen missen friihzeitig informiert und ausgebildet werden, damit im Notfall jeder
Betroffene situationsbedingt korrekt handeln kann. Manahmen zur Verhaltensvorsorge umfassen alle
Vorbereitungen fiir den Not- und Katastrophenfall, um eine Krise zu bewaltigen. Dazu gehoéren u. a.:

- Veroffentlichungen von Informationsmaterialien zum Verhalten in Not- und Katastrophenfallen

- Veranstaltung zu diesem Thema im Rahmen einer Gesundheitswoche

- Beratung durch kommunale Stellen

- Bereitstellung von Infrastruktur und Material fir den Ereignisfall

- Organisation einer Nachbarschaftshilfe

- Nutzung von Quartiersnetzwerken

- Kladrung der Zustandigkeiten innerhalb der Familie/ Institutionen

- Anlegen eines Wasservorrats

- R&umen mobiler Gegenstdnde in obere Etagen

- Abdrehen von Haupthdhnen und Umlegen von Schaltern fir Gas, Wasser, Strom, u. a.

- Evakuierungstibungen durchfiihren
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Etablierung eines interkommunalen Netzwerks zur Klimafolgenanpassung V4

Kurzbeschreibung:

Ein interkommunales Netzwerk zur Klimawandelanpassung bietet mehrere Vorteile, da es den Austausch
von Wissen, Ressourcen und Erfahrungen zwischen verschiedenen Kommunen erméglicht. Zu den Vorteilen
gehoren:

Erfahrungsaustausch: Kommunen kdnnen von den Erfahrungen anderer profitieren, insbesondere wenn
sie dhnlichen Klimarisiken ausgesetzt sind. Ein interkommunales Netzwerk bietet die Mdglichkeit, bewahrte
Praktiken und erfolgreiche Anpassungsstrategien zu teilen.

Ressourcennutzung: Durch den gemeinsamen Zugang zu Fachwissen, Forschungseinrichtungen,
finanziellen Mitteln und technischen Ressourcen kdnnen Kommunen ihre Anpassungsbemihungen starken.
Gemeinsame Forschung und Entwicklung: Ein interkommunales Netzwerk erleichtert gemeinsame
Forschungs- und Entwicklungsprojekte. Durch die Zusammenarbeit bei der Erforschung neuer/spezifischer
Anpassungsstrategien bzw. -maBnahmen kdnnen Kommunen innovative Losungen entwickeln.

Politische Unterstiitzung: Gemeinsame Interessen und Anliegen kdnnen in einem interkommunalen
Netzwerk besser auf politischer Ebene vertreten werden. Eine gemeinsame Stimme kann eine stérkere
politische Unterstlitzung auf regionaler und nationaler Ebene erhalten.

Synergieeffekte: Die Zusammenarbeit ermdglicht Synergieeffekte, bei denen Kommunen gemeinsam
effektivere und umfassendere AnpassungsmaBnahmen entwickeln konnen. Dies konnte die Form von
koordinierten regionalen Infrastrukturprojekten oder gemeinsamen Frilhwarnsystemen annehmen.
Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit: Ein Netzwerk kann dazu beitragen, dass Kommunen flexibler auf
neue Herausforderungen reagieren kénnen. Durch den standigen Austausch von Informationen kénnen sie
ihre Strategien kontinuierlich anpassen und verbessern.

Eine LeuchtturmmaBnahme zur Etablierung eines interkommunalen Netzwerks zur
Klimafolgenanpassung ist im Rahmen des Konzeptes formuliert.

Art der MaBnahme Planerische MaBnahme / Offentlichkeitsarbeit

Erwartete Anpassungsleistung

Keine direkten Anpassungsleistungen

Zielgruppe: Vertreter naher Kommunen

Akteure / Kooperationspartner Kommunen, ext. Dienstleister zur Netzwerkbildung
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€ Erwartete Ausgaben

ﬂ€ Finanzierung / Forderung

Zeitlicher Rahmen

< 5, Wechselwirkungen/Zielkonflikte
_Xg Synergieeffekte
a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen

Personalaufwand individuell abhéngig von GréBe und
Organisation des geplanten Netzwerks.

Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

Wissens- und Erfahrungsaustausch, gemeinsame koordination
von Projekten, Teilung von Ressourcen

4=

Seite 91 /93



Zurilick zum Register

. MaBnahmen zur Anpassung auf Verhaltensebene

@

© Q

@

G

Offentlichkeitsarbeit zur Information, Sensibilisierung und Beteiligung VG
der Bevélkerung

Kurzbeschreibung:

Die Bevolkerung sollte aktiv in den Prozess der Entwicklung und Umsetzung von MaBnahmen zur
Klimawandelanpassung einbezogen werden. Eine erfolgreiche Birgerbeteiligung ermdglicht es den Menschen vor Ort,
ihre Perspektiven, Bedenken und Ideen einzubringen, um sicherzustellen, dass die geplanten AnpassungsmaBnahmen
den Bediirfnissen und Realitaten der Gemeinschaft entsprechen.

Folgende Aspekte der Biirgerbeteiligung sollten in diesem Kontext beriicksichtigt werden:
Information/Sensibilisierung: Informationen Uber die erwarteten Auswirkungen des Klimawandels, vorgeschlagene
AnpassungsmaBnahmen und die Bedeutung der Beteiligung im Verdnderungsprozess missen klar und verstandlich
vermittelt werden.

Dialog und Konsultation: Die Organisation von 6ffentlichen Foren, Workshops oder Birgerkonsultationen ermdglicht
es den betroffenen Birgern, direkt an Diskussionen teilzunehmen, ihre Meinungen zu duBern und Fragen zu stellen.
Dies fordert den Dialog zwischen kommunalen Entscheidungstragern und der Bevolkerung.

Partnerschaften mit lokalen Organisationen: Zusammenarbeit mit lokalen Gemeinschaftsgruppen,
Nichtregierungsorganisationen (NGOs) und anderen Interessengruppen kann die Blrgerbeteiligung starken. Diese
Gruppen konnen als Vermittler zwischen der Regierung und der Gemeinschaft fungieren und spezifische Bedenken und
Bedurfnisse vertreten.

Beteiligung an Planungsprozessen: Birger sollten aktiv in den gesamten Planungsprozess einbezogen werden, von
der Identifizierung von spezifischen Betroffenheiten tber die Entwicklung von Strategien bis zur Umsetzung von
einzelnen MaBnahmen. Dies steigert den Ruickhalt und das Gemeinschaftsgefiihl innerhalb der Bevélkerung.

Schulung und Kapazitdtsaufbau: Die Bereitstellung von Schulungen und Ressourcen zur Starkung der Féhigkeiten der
Gemeinschaft in Bezug auf Klimawandel und Anpassung unterstiitzt die Beteiligung. Das ermdglicht den Burgern,
informierte Entscheidungen zu treffen und aktiv zur Umsetzung von MaBnahmen beizutragen.

Durch eine effektive Biirgerbeteiligung wird nicht nur die Qualitat und Relevanz der AnpassungsmaBnahmen verbessert,
sondern es entsteht auch eine starkere Gemeinschaftsbindung und ein gemeinsames Verstandnis fur die
Herausforderungen des Klimawandels.

Eine iibertragbare LeuchtturmmaBnahme zur Offentlichkeitsarbeit ist im Rahmen des Konzeptes fiir die Stadt
Rheinbach formuliert.

Art der MaBnahme Offentlichkeitsarbeit

Erwartete Anpassungsleistung

Keine direkten Anpassungsleistungen

Zielgruppe: Bevdlkerung

Akteure / Kooperationspartner Kommunale Offentlichkeitsarbeit und ggf. anséssige NGOs
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€ Erwartete Ausgaben
16 Finanzierung / Forderung
Zeitlicher Rahmen Hohe Relevanz / kurz- bis mittelfristige Umsetzung

< 5, Wechselwirkungen/Zielkonflikte

-~ . Kapazitatsaufbau/Information fiihrt zu mehr
Synergieeffekte
K; ynerg Rickhalt/Unterstitzung innerhalb der Bevélkerung

a% Beitrag Nachhaltigkeitsstrategie

@ Weitere Hinweise/Bemerkungen
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